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 רציקת

קער
 :הלן)ל( IA)ת יתוכאלמה ניבל שם ילודמל עת ווססהמבת כוערמבש ומשיהר גובון חראהשור עב
 תשראפמו זה יוגולשטכנף א. יורבצין וממיבם יתורשיבת( יתואכלמה ניבת ווססמבת וכערמ

 רותזהיבבה ם שימשתמא לם א ם,יכרצלם ירותשיל שמה וההתאישות גהנ, לותהיעית אלשפר 
 תאוכלוסיוב בקריה אפלת עמקולהם ייתרחבם יפערתוק לשעם שייממם יסיכונלה עמא הי
 חוןבל הצורך להע תיכותאלמ נהיב ססותמבו כותערמב מוששיה חבותרהת חלנוכ .יעותפג
מכון לט נג’ויהפנה ת אזע רקל ע. והוגנותשוויון י כערפי ל עלו יפעשהן ח טיבלהפשר אד ציכ
 םלומיגהם יסיכונוהטיות ההת אחן בשתרה קיסלערוך שה בקבל יידרוק-בטנרס-ג’ויייאמ
פעולה י יוונכמפות ולי בורצימון מיבם ירותשיבת יכותאלמנה יבמבוססות כות ערמבמוש שיב
 ,תמיותיגורלאת כוערמבו שאופן לחס ייתהמקרון עי– ת מיתיגורלאת הוגנום דולקים שייעמ
 אום, דאי בנל עשפיעות המהחלטות בלות מק, תיכותאלמנה יבת מבוססוכות ערמפרט וב

י תבלטיות הרות שממאו רות יוצנן יאלו אהחלטות י כח טיבלהש מבקזה קרון עיבהן. תומכות 
ערך נחקר המאוכלוסייה. בבוצות וקם פרטיין במנויות דזהשוויון ביעה פגאו יה פלא, דקותמוצ

יון.רסיטת בן גורביתוף אונשיב

מטרה
מוש שיבמנויות דזהושוויון להוגנות ם ישורהקם יסיכונוהם יתגרהאל שת ישיטתבנה הש בגל
 םשייעמת וונרתפל שג ראמג ציהולי ורבצין וממיבם יתורשיבת יתוכאלמה ניבל שם ילודמב

מבוססות כות ערמטמיע ולהח פתלתכנן, לם ייבורצים גופיוללה שמהמי דשרמלם יפשרשמא
.יעה בהוגנותל פגם שיטין סיכונקטיות וים המצצאופן שית ביכותאלנה מיב

שיטה
 תצועיהמקת ספרוהמן ם מיידקאם ירמאממקורות: מגוון מדע מיל עת ססבתמרה קיסה

לה שממ ידרשמ לש םמיירש םימכסמ ,רחקמ דוחות רה:פוא רותספ ת;מיאולין-בוה תילארהיש
 םחימומם עם ימקוונם ימובנצי חעומק ת יונוארלושה ושת תונועיבת בותכ; םאומייין-לבם יגונראו
יונות אוהר202 5ר מבצרס-דמאם חודשיבסף אנדע המי. לאישרבת יכותאלהמנה יבהחום תב

.  202י 5י-יולם מאחודשיעו בבוצ
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נותומסק יםהממצא ריעיק
 תיכותאלמ נהיב סותסבומ כותרעמ תוחפיב םמילוגה םיסיכונוה טיותהה לש מיפוי גהמצי רהקיסה

נה יבמבוססות כות ערמתכנון במות דמוקשהחלטות כך ל עם יעיבמצם יאמצהמתן. לובהפע
 יוניחכך ם ושמ. תכערהמח ותיפי בלשכל ורך אלת וגנוההת וולבגת את ובצעמת יתוכאלמ
הוגנות דום קיי כם יארמם יאמצהמת אזעם ם. ימבוקרם לוטיופיים ירזהיתוח פיי יכתהלע צבל
ע צבל להחיתץ למומ אלא, דבבל םיסיכונ יהויזל ע או םאורטייית עקרונות לעען להיש יכול נויא
ת שיארבר בכר ידגלהרש דנעו בקנשטרות המפי ל ע. תכערהמטרות מל שקה עמימנה חיב
, יותנימדעי קובב בקרת יייעודחיות מומסס בולת כערמכל בור עצויה הרההוגנות מהי רך דה

תכנון לת לכולת ישתתחד ים יריוצלו אם ימדמ. תידומוסת יתרחב, תיטכנולוגבנה הת בלשהמ
י בהן. אחרמוש אי ולשיבוררות הצישית ביכותאלנה מיכות מבוססות בערמ

 קותטירקופ םליכ לש עהמטוה מוץיא ,תוחפיב גם אלא םיסיכונ מיפויב רק אל ךרצו יש תאז דצב
י דכ, תיבורהצית כערהמת פעוללם תמוהתאי-שוויון ואטיה הי סיכונעם דות מודלהתמות קיי
 תכערמכל י כציין לחשוב . בורציהמון את אחזק וליעות פגת אוכלוסיול עגנה הח טיבלה

כות ערמפיכך ל. כותערהמל כללם יתאהמד חיארון פתין ואם, מותארונות פתערך מדורשת 
 רבדהאך י-שוויון, אם צומצולטיות הקון יתלמנוף ש לשמת יכולות יתכואלמנה יבת מבוססו

 תמדשמקה זקחת ידמוסת עטפמם עם ייולוגטכנם יכלת בלשהמת יאחראה עטמבהלוי ת
.יתרדק חבמנויות וצדזשוויון ה
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 ודהת רידב

 תובנותבעמקה הפשרו אשהפעולה תוף ושיחות יהפתמן, זהל עחקר מבם ינייארומלמודות נו א
. בותכעשיות ומורמ

ל ימובע, בציהודה ק ירדלספרט וב, חקרמלתו רומתל עאומי הלל יטגידהערך מלתונה ננו תתוד
יות ניומדיה גסטרטאאגף מנהל , רמיתל גולת; יכותאלהמנה יבוהטה אדהת דחיי, AIיות נימד

AI.טה וה-אדת הדחייב

 ודדחי, תיתורקיבה בשחמל ע, דורפנסטת רסיטביונאמד ולגניירר ומעפ’ ופרלם גה חולשו נתודת
דונו.ניות שסוגל הת שת והיישומיאורטייבנה התת ההחבתובנות והר
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 מבוא .1

 קער
ת יכותאלמנה יבל שם ילמודל עהמבוססות כות ערמבמוש שיהר וגובהולך חרונות האם ינשב
(IA )ה,וחרוי תורשי)י ורבצין מומיבם יתורשיבת( יתכואלמה ניבת ווססמבת וכערמ: ןהל)ל 
יהן לותתוע תאמצות לצון הרב ועק ,לואכות ערמב מוששיה חבותרהתעם  ועוד(. ,יורד, אותירב
 קפתשמ הוגנות (.fairness) בהוגנות לועיפ שהן חטיבלה ךרהצו להעו ,ירבוצי מוןמיב םירותשיב
ם אותכזלם, הפרטיל שם סיסייבהם יכרצלת מהמותאם, יאבשמל שצודקת חלוקה לבות חוימ

 יבורצי מוןמיב םירותשי .מנויותדזה שוויון חטיבולה םייתרבח םירעפ קןתל יפהאולש םירותלשי
 נהיהמדכך לם אתובה, בודכבם ולקים חיירכהכרה החבי דיל עם ירדהמוגם יכרצל עת לענודו נוע
, מןושר רןלקד)מנ םחירזהא לכל בורע םנותמיוז םישותגנ טחתבלה תיקרעיה יותחראב תאנוש

 םיאבשמ חלוקתל יטכנ עימצאכ רק אל םסיתפנ לוא םירותשי ,יבורהצי םדתפקי ףתוקמ (.5201
בך דנא היהוגנות אן, מכחיה. רזאפי כלנה יהמדל שבות חוימולם ייתרחבם יכלעריטוי בכא לא

ם.ייתרחבם יפערשעתוק עת ומונת ישוויונישה גחה טימבא הישכן ם, ייבורהצים ירותשיביסוד 

 עוסיישי םינשו םיגנוננמ אלל ,םישותגנ תוא םירותשיה לותעיי תא רלשפ יעשו בהן מושששי ףא
 םייתרחבם יפערק תלשעת לולועת יתכואלמנה יבת מבוססות כוערמ, תהוגנול ערה שמיב

 טמיעיומחי תמפי פנבי תמהותגר אבה צימזו מגמה . תיעופגת אוכלוסיוב בקריה אפלק עמיולה
לו יפעלו אכות ערשמח טיבלהי: בורצימון מיבם ירותשיבת יכותאלמנה יבהמבוססות כות ערמ
 שומיש ,םייתרבח םריעפ קומיעי או טרהפ כויותזב עוגיפ אל ,קיפותוש יוןשוו לש נותרועק יפ לע

 יעותהפגבוצות הקעם פרט ובאוכלוסייה, בבוצות הקכל עם בו וייטיי תרחבשוויון דום לקימנוף 
ת א חןבשת רהקיס ךרועל שהבקב ליידרוקב-טנס-ג’ויריימא מכוןל טנג’ויה פנה ךכ לשם .ריותב

מון מיבם ירותשיבת יכותאלמנה יבמבוססות כות ערמבמוש שיבם לומיגהם יסיכונוהטיות הה
אופן לחס ייתהמקרון עי– ת מיתיגורלאהוגנות דום לקים עשיימפעולה י יוונכמפות ולי בורצי
תומכות או בלות מק, תיכותאלמנה יבמבוססות כות ערמפרט וב, מיותתיגורלאכות ערמבו ש

 נןיאלו את החלטוי כח טיבלהש מבקזה קרון עים. דאי בנל עת שפיעוהמת החלטות בלבק
 םפרטיין בת מנויודזהשוויון ביעה פגאו יה אפל, תדקוצמוי תבלת טיוהת רושממאו ת רוציו

אוכלוסייה. בוצות בוק

יון.רסיטת בן גורביתוף אונשיערך בחקר נהמ

 םעישפימ והם ,םעול ותפיסות םיכער לש םישונ םיכערמ םיאנוש החלטות יבלומק יותנימד עיקוב
כות ערמפרט וב, יותליטגידיות טכנולוגגם כך לדומה ב. החלטותם יבלמקהם בו שהאופן ל ע

כוח, חסי יבות עצומקפות שמא לאת יכערנה חימביות ליטרננן יא, תיכותאלמנה יבמבוססות 
ר יותחב רמץ מאמחלק הוא זה חקר מאוכלוסייה. בשונות בוצות קל שרה דוהלה הכלפוסי ד

ת רטממבואתוכן
רהקיסה

מקורותסיכוםםיאצממשיטהה



2 מטרת מבואתוכן
הסקירה

מקורותסיכוםממצאיםהשיטה

מבוססות כות ערמבבהוגנות הרואה ת יתרחבמודעת ת יטכנולוגבה יבסתוח פילט נג’ויהל ש
יעות פגאוכלוסיות לת יבורציבות חוימ, תיאחראנות חדשמד פרני תבלחלק ת יכותאלמנה יב

חיה.  רזאנה ליין המדמון בת אייובנ

 תועצמאב הז תגראל יונעקר הענמ תאטמב ,טנויג’ב םויכ תחתפתהמ ,social inside ישתג
 לש תוחוהפי בצועיה ,התכנון יבלשב רבכ םייתרבח םיקולשי לש יטתשי בלולשי גשד תןמ

 םובהם, ייזכרמם ייתרחבת עקרונול עת שעננזו שה יגם. זקילנת אוחרמתגובה כא ולת יוטכנולוג
יות טכנולוגכות ערמי כח טיבלהדו נועשר א, מותוקיימוגנות , יותליטגידכויות זלה, הכל, הוגנות

 לואת עקרונולהן. שי החיובי תרהחבל אצינהפוטת אשו ממוייעה פגם צמצהמאופן בלו יפע
 ,לוואה אןוויוי סירמו רןוק טנג’וי)ה יותגמוש וחפיפות םרישק יהםניב ויש ,מזה זה םידרמופ םניא
 עקרון לש להיומכל חבהר רהדגה מץאל עתמוד רהחיב עשתהנ זו רהקיסב פיכךל (.6202

לו. ת עקרונות אגרסמם ביתם לעיידונם הנטיבת גם היל, הכולשךפי שיפורט בהמ, כההוגנות

 טיותה תלהפחתע מנו שלשמ תיכותאלמנה יב מבוססות כותערמ לש לאצינהפוט מושמי
 טרותמל שת מדמוק רהדגבה ם:ייאחרא יישוםובתכנון בנה מות מנויותדזהשוויון זוק חיול

 תבכרמוה תליארהיש אותמציל ריותשהק מותבהתא ,תידעויי חיותממו תוחפיב ,ההוגנות
תוך ם, מעידות מודלהתקות טיופרקם יכלל שי שיטתיישום לי עקרונם יסיכוניהול מנר בעמוב
.שךמתקוף ומם שייהול סיכוני נדכ

שוויון” ר “שובש לשמל אצינפוטיש ת יכותאלמנה יבמבוססות כות ערמלי כישה גמדרה קיסה
 כותרעמ מוכ אלש ,שכן מן.עצילה ללוע קדוימ אל מוששי םלאו ,טיותה קוןית רפשמאה
נה יבל התה שנותן, יכוללששה מושרשות וקיות פלטיות ואבהן ה, שנושיותת החלטות אבלק

 םיכרצלם ירותשית מהתאעות מצאבי תרחבשוויון ם דלקת פשרמאת לומדמכונה כת יכותאלהמ
מן.עצלות הקהיעם תוף שיבם מיומותאם ישיגנם יכלתוח ופימוחלשות בוצות קזוק חים, ימגוונ

ירההסק נהמב
ם ייזכרהמם המקצועיים יגהמושגם ם ימוצגובו , המבואהוא  1 פרקם. פרקיעשרה רה קיסב
ת אג מצי 4 פרקשיטה. המוצגת  3 פרקובטרות המת אמפרט  2 פרק, מוששיעשה נבהם ש

נה יבהדן עיבהחדשה אות המצית אר תאמ 5 פרק. יבורצימון מיבם ירותשיבההוגנות א נוש
חדש מת בעצמרק א לשר אם ידקתת וחסררה מהימהפכה בפיין תאמזה דן עי. תיכותאלהמ

מון מיב םירותושי יותנימד בוש האופן תא גם אלא ,יותנימד טותהחל בלותקתמ בוש האופן תא
 להעיי טותלהח תלבק תרפשמא זו מהפכה דציכ גמצי רקהפ .לעפוב םעימטמוו םמימיוש ירבוצי

 עתוקלש ,סיכוןה תמעצלה לאצינטפו בה טמון דבב דב אך ,םעצומי םקפיבהי םיתוננ סתסומבו
 ןובוחת יתוכאלהמנה יבהם וחתביסוד י גשמווקר ס 6ק פר. תמוקיית יותרחבת טיוהת עמקולה

. פעוללם ילמודלם יפשרשמאמון יואדה מילי יכותהלם ישונם ילמודי סוג, יותזכרמיות טכנולוג
 פרקב. תיכותאלמנה יבמבוססות כות ערמביטוי בי דילם יאבההוגנות עקרונות ד ציכבוחן  7ק פר

https://www.thejoint.org.il/digital-library/every-technological-product-affects-society/


3 מטרת מבואתוכן
הסקירה

מקורותסיכוםממצאיםהשיטה

individual )הפרט ל שהוגנות ובהן לו, אכות ערמבהוגנות ת רדגלהיות זכרהמישות גהמוצגות 
fairness ,)ת יתצבוקת הוגנו(group fairness ,)ת יתד-עובדגנת הוגנו(counterfactual
fairness )תיתכערמ והוגנות (system-level fairness), םישונ םטיבהי ישהגמדמהן חת א וכל 

 תטיוהצום מצלשונות ם יכרדלגמות רתמלהוגנות שונות הת ישוגה. תמנויודזהושוויון הוגנות ל ש
 ם.יירותים שרמיל גורשפעות שוה

 לותלוע לוא טיותה .תיכותאלמ נהיב לש םלידמוב םמיתירגולא לש טיותבה קמיעמ 8 רקפ
 יךתהלבעשות נשת רוחיבהאו ם ימאומנם ילהמודם יהלשעם יתונהני נפיימאב עק, לשמל, רלהיווצ

 נהיב לש םילדמוב טיותה בעק םיירפשא םיסיכונב דן9  רקפ ,ךכל ךשמבה מו.עצ דהמילה
אות התוצת ואם ילהמודצועי יבל עטיות ההל שיות פשרהאשפעות ההת אר תאומת יכותאלמ
ג מצי 10 פרק מוטה.ל המודפיהן שכלאוכלוסייה בצות בוהקל עלו אשפעות הל שיות פשראה

ג מציהפרק . תיכותאלמנה יבמבוססות כות ערמבמוש שיבהוגנות דום לקים ייפשרארונות פת
 תמיתיורגלאת ווגנהם ודלקית וונרתפל שה ניחב: תימתיורגלאת ווגנהם ודלקית ימדו-מדת גרסמ

ם יל סיכונשם ישונם יר סוגצב מיילששכל בנה התוך , מתכערהמתוח פיי בלשכל ם ברשידהנ
 תוכערולה להמוד תרציי יךתהלל םישורהק םיענמ ,זו טמב תקודמנ .הוגנות לשיפור מנויותדזוה
 נהיבהת כערמבם נויישיהת אקף ולשכן דעתלהרש דהנשך מתמיך תהלמחלק כם יחנבנ

רות שיהעטפת מבם ידמקתהמרונות פתם ימוצגד גמנלה. שהפעולה ת ביבסובת יכותאלהמ
 תמיתיגורלאהת כערהמד צבם ילהפועם, ייגונרואם נושייאם, יייכתהלם יגנונמנת להכול, יבורהצי
רש דנם ימדהמי נשלוב שיתו. כערולהל המודת רציייך תהללם ישורהקם יענהמת אם מיילשומ
ל ומופעע מוטמ, מפורשהוא בו שהאופן ל שא לאד בבלל המודל שר תוצנה יאשהוגנות שום מ
ק שממברות הנוצטיות הם מצצל, מוששילווסת ת פשרמאי בורהצירות שיהעטפת מגון. ראב

 .ישוויונ אופןב אוכלוסייהב בוצותקמגוון ת תשרמ תכערשהמ חטיבולה םנושייא םמיגורעם 
נה יבמבוססות כות ערמל שי אחראיישום ולתכנון לת לכולת ישתתם יריוצחד ים ימדהמי נש
רה. קיסעולות מן היות הזכרת התובנות המם אסכ מ11 פרק. יבוררות הצישית ביכותאלמ
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מרכזיים יםגמוש  
לו.ם איגר מושא להלן מב 1לוח. בחשחום מדעי המתם מיגמושמוש בעשה שירה נקיסב

םיגחון מוש: מונלוח 1

רסבהגמוש
לות סוגכות המערתוח מפיד במקתב המחשמדעי המחום בת)AI(ת יכותאלנה מיב

ציה גנילטנידורשות אלה האכתפסות כנמות ששיע מצבל
ת החלטותבלת וקעיבבוד שפה ט, עייותבניהוי תמו ז, כתנושיא

רות מוד ישילכות לערמפשר לת המאיכותאלנה מיבחום ב-תתת)ML(ת מכונה דמיל
ל יות או החלטות עחזע תצבם ולפוסיזהות בהם דם, ליתונמנ

ם בועים קילפי כלתות לתוכנמקום להיות מם, בם חדשייתוננ
שארמ

פרט , ובמיותתיגורלכות אערבו מאופן שחס לייתקרון המעיתמיתיגורלהוגנות א
בלות החלטות , מקתיכותאלנה מיכות מבוססות בערמ

ש קרון זה מבקם או תומכות בהן. עידי אל בנשפיעות עהמ
י תטיות בלרות השמרות או מנן יוצילו אי החלטות אח כטיבלה

ם ין פרטימנויות בדזשוויון היעה ביה או פגפל, אדקותמוצ
אוכלוסייה.בוצות בוק

מוש שיב הלשת מכונה בדמיל למודדע חדש המוזן לם או מייתוננ)input(קלט 
שובהת תתע פעולה או לצברש לדל ניהם המודלבו, שע

תגובה ק בל מפיזוי או התוכן שהמודשובה, החיאה, התהתוצ)output(פלט 
מוששיב הלשבל בקילקלט ש

ל יא מכ. הורנוצמי שתיגורלטי או האמתצוג המל“ הוא הייה“מודת מכונהדמיל לל שמוד
פשר לה מון ומאיי אתונשה מנכת רכערם שהמילדע והכלת היא
סיס קלט חדשל בת תוכן ערצים או יים, סיווגזוייע חיצבל

 )training(ל מון מודיא
דהמיאו ל

מות תוך כבנה ו“לומד“ מת מכונה נדמיל לבו מודיך שהתהל
י ם ייעודתיגורלמון, אימהלך האם. במים קיייתונל נדולה שג

ת ע אצבח ליצלי שידם כישרם וקפוסיזהות דל לת המודמכוון א
רה לודמה שהוגשיהמ

ת חידה מונמיל
)supervised

learning)

סה צוי ומנל קלט ופלט רבל דוגמאות של מקבה המודשיטה ש
ם פוסידת הקף אפלט כך שישין הקלט לשר בת הקמוד אלל

דוגמאותם בשמופיעי
ת חיי מונתדה בלמיל
( unsupervised

learning)

דוע א פלט ילם, ליתונם בנפוסיזהות דל לומד לבה המודשיטה ש
ש ארמ
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הסברמושג
יוג ת או תמערך א

)label(
ת כערעת השוואה בסיס להש בשמש המארדוע מערך היה
חן בתו נדוגמה, ולעומל הכון” שיוג הנ. זהו “התלל מודיות שחזת
ם יל חתולמונות שסיווג ת, בלשמ. ללל המודת שיחזיוק התד

ם יוג שמציין אמונה יהיה תבור כל תת עמם, ערך האיבוכל
ב ל כלל חתול או שא שמונה היהת

 ד ת הפסקצייפונ
)loss function(

ק יענשר מ, איתמיערך האין הת וביחזין התבפער שי למותד כמד
יך ת תהלש להכוונשמגויות ומיות שחזל תס” ע“ציון טעות” או “קנ

לל המודדה שמיהל
ם ייברטים גנילמוד

)generative models(
, סטקצור תוכן חדש )טים לילסוגת מכונה המדמיי ללל מודסוג ש

ם נימדו ואם שמהם ליתונאה דומה לנראו( הניד, וימונותת
שארת מרדם מוגת פלטיבוצם לקיבלמוג

 ם ידולי שפה גלמוד
( Large Language

Models – LLM )

רות ידמויות אל כם עים המאומנייברטים גנילל מודסוג ספציפי ש
תעיבד שפה טבצור ולעיין, לבם להילסוגסט ומקל טש
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ירההסק מטרת .2

מוש שיבמנויות דזהושוויון להוגנות ם ישורהקם יסיכונוהם יתגרהאל שת ישיטתבנה הש בגל
 םשייעמת וונרתפל שג ראמג ציהולי ורבצין וממיבם יתורשיבת יתוכאלמה ניבל שם ילודמב

מבוססות כות ערמטמיע ולהח פתלתכנן, לם ייבורצים גופיוללה שמהמי דשרמלם יפשרשמא
.יעה בהוגנותל פגם שיטין סיכונקטיות וים המצצאופן שית ביכותאלנה מיב

חקר הן:לות המאש

נה יבל שם ילמודבמוש שיבהוגנות סר חולל ילהובלול עסוג כל ד ציכת? טיוההי סוגמהם .1
ת?יאכותלמ

ם?מוש בהשית וביכותאלנה מיל בם שילמודטיות בם בהיסיכונמהם ה.2

ת?מיתיגורלם הוגנות אדטרה לקמטמיע בפשר להרונות אלו פתיא.3
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השיטה .3

ל:לכו 2025 רבמצד-סרמא םדשיחוב ףסאנ עדמיה .עדמי רותמקו מגוון לע סתסבתמ רהקיסה

 ועימנבו רתואם ירמאהמ: תיאומל-יןבוה תילארשהי תיצועהמק רותספה מן םמיידקא םימראמ	
חקר:מטיות ללוונלות חיפוש הרמימוש בעות שימצא בGitElic ו-arolhce Sglooהחיפוש 

”AI in public services”, ”algorithmic bias“, ”AI fairness“, ”fairness in public 
services“, ”equity in public services artificial intelligence“, ”labeling bias“, 
”bias and missing data“, ”fairness in the medical setting“, ”representation 
bias in large language models“, ”stereotypes in large language models“, 
”social bias in text to image generative models“, ”equity in public services“

ם״.ייתרם וחבייבורם ציירותשי", ״הוגנות בםייבורם ציירותשית ביכותאלנה מי”ב

.תונותעיבות בתלה וכשמי מדשר מלם שם רשמיייסמכ, מחקר: דוחות מפורהספרות א	

חום תב םחימומעם ם ימקוונם מיידמקיונות ארלושה שכו ערנ :םימובנ חצי עומקיונות אר	
(.2025י ד יול עים מאחודשי )בלאישר בתיכותאלנה המיבה
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 מימוןב יםשירותוב תירתחב ניותמדיב נותגהו .4
יבוריצ

 םולקים יחירהככה רחבהי דיל עם ירדוגהמם יכרצל עת ולענו דועני ורבצין ומימבם יתורשי
 לכלור בעם תונמיזום תושיגנת טחבהלת יזכרהמת יוחראבת אשנוה ניהמדפיכך ל. בודכב
 נהתשומת עישמ-מחדנה יאם סיסייבם יכרצם תאום מהלה אשלובה שתשהף אם. חירזאה
גון כם חומיתם מצויילו אם יכרצר דגבי כחבה רמה סכהיש , יטיפולשר והקבות רתקופה, תפי ל

(. 2015מן, ושרלקרן ד)מנחוק יפת כואישי איטחון בוכן עסוקה ת, יורדרווחה, , אותירב, נוךחי
א לאם יאבשמחלוקת לי טכנעי מצאכרק א לם תפסינלו אם ירותשי, יבורהצים דתפקיף תוקמ
חיה.רזפי אנה כליל המדבות שחוימם ולייתרם חביכיטוי לערבכ

 המבנה, תיטיהפולת סורהמפי ל ענה, ימדכל בשונה אופן ביטוי בי דיל םיאבלו אם ייתרחבם יכער
 מוןמיבם ירותשיבהוגנות , רכלומחיה. רזאפי כליות חראבנה יהמדד תפקיותפיסת י דהמוס

ת יבטימ-נורתיטיפוליה בנהל שר תוצא לאת ישוויונת יטכנחלוקה ל שיין ענרק נה ניאי בורצי
ם. יאבשמל שצודקת חלוקה לם ייוניטרקרל ושלו אם ירותלשיאות כזל שם, סיסייבם יכרצל ש

שוויון יה, פלאמו כם יגמושם תפסינבו שהאופן ל עשפיעות מיות בותרותיות תרחבתפיסות גם 
ין בל שמל, בוצותקין בחנות בהעשויות מות סוימנות ימדב, לשמלכך . יתרחבדק וצמנויות דזה
לו יואם, ימקובלם ייבותרתם יכערת גרסמבשות בקתמאו מיות יטיגלב חשלהים, ירבגלם שינ
, נוספתדוגמה ם. סיסייבהוגנות עקרונות ל שכהפרה תפסו ייחנות בהאותן חרות אנות ימדב
יה, שוודמו כ, תמוקרטי-דלאציסוההרווחה ת נימדל מודל עהמבוססות יות בנידקנסנות ימדב

ל כלבור עם ירותלשימקיפה ישות גולנפשר האכל כחב רמנויות דזהלשוויון ת גמתורמהוגנות 
.)Meagher & Szebehely, 2019; Songur, 2023(ם דומיחה יתפי אנתת טחבהתוך אוכלוסייה, ה

 ריות בר גשד שמה ההוגנות סתתפי ,יהניטרב או יהלסטראו מוכ ,יותלרביל רווחה נותימדב ,דגמנ
201(.7, רשישל הפרט )תעסוקה שב התל פי מצ, עלשמ, לתינאות מותכזת ובישייות אחראב

 יהןתלותועת את צומלצורך והת יתכואלמנה יבת מבוססות כוערמל שר גובהלוב שיהח נוכ
 .בהוגנותלו יפעלו א כותערשמ חטיבלהפשר אד ציכ להאשהעולה , יבורצימון מיבם ירותשיב

 נהיב כותערמ פיולש קרוןעי אהי ם(יגמוש חוןמונ או)ר תיכותאלמ נהיבב תמיתיגורלא הוגנות
או יה פלא, טיותהר שממאו ר יוצנו יאשאופן בבהחלטות מוך תלאו בל לקיכות רצת יכותאלמ

ת מיתיגורלאהוגנות כן, ם אם(, יגמושחון מונאו )רבוצות וקם פרטיין במנויות דזהשוויון ביעה פג
ת ריוצי בורצימון מיבם ירותשיבהחלטות ת בללקם ייטכנולוגם יכלעת טמה. יטכנתגר ארק נה יא
. ועודם ייתרחבם יפערת נטלהקם, ירותשיתן מבשוויון לשיפור , ישותגונלות יעילשיפור מנות דזה

 םמיקיים יפערת עמקהלה סכנש י,ת ווימנדזהון ווישות ווגנהת טחבהלם יוררבם יונגנמנר דהיעבאך 
 רונותעקכ מנויותדזה שוויוןבו בהוגנות דמקתמ זה רקפ ,זו בותחשי חנוכ .תיבנמ יהלפא חתצלהנו

.תיכותאלנה מיבת ובמיתיגורלישות שונות בהוגנות אגת וביכותאלנה מיל בקה שיתאיסוד ב
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ר יות בהחר תרגסממ דרפנ יתלב לקח הוא תיכותאלמ נהיב סותסבומ כותרעמב בהוגנות דיוןה
 שראכ, יסודעקרונות מה כת לכוללו אם חומיתבקה יתאם. ייטכנולוגם חומיתבקה יתאל ש

 ,קיפותשגון כם, נוספיעקרונות ד צבם, ייזכרמעקרונות ם יבחשנמנויות דזהושוויון הוגנות 
Jobin et al., 2019; Floridi בוד פרטיות )י, מוגנות וכיותיותחרא, )explainability(יות תרבסה

et al., 2018; World Health Organization [WHO], 2023 .) ח טיבלהם פישואלו אעקרונות
, הוגנות. בורהצימון אלאוי ורמין א, ימוסראופן בלו יפעת יכותאלמנה יבמבוססות כות ערשמ

ל שת יבורצימציה יטיגללחשוב י אנתגם א לאי תרחבדק צל שלה אשרק נה ניאזה, שר בהק
ם חומיתבהחלטות ת בלבקבות שולמהן שר אכמיוחד ב, תיכותאלמנה יבהמבוססות כות ערמ

.)Jobin et al., 2019(שפט נוך או מ, חיאותירמו ב, כיבורמון צימים בירותם לשיישורהק

י ההחלטות בל, מקיבורצימון מים בירותאות לשיכיעת זבעת קי ב טוען כ)Lavee, 2021(א ביל
שום מיהם. בהחלטותיות אקראל שבה רדה מיר היוצאופן בם ישייאם יכערל עלהישען ם נוטי
הוגנות ל שעקרונות עת טמהי דכתוך , החלטותת בלקי יכתהלבת יכותאלמנה יבל שלוב שיכך 

 םהלם יאכזשמי לו קוענים יתורשיהי כח טיבהולת ויאקראהת אם צמצלוי שע, תווימנדזהן וויושו
ם יכערם יאהנושם דאי בני דיבם יבעוצמם מעצם מיתיגורלהאגם י ככור זליש ת אזעם . לפועב
בהם ע תוטמם אא לאבהוגנות שיפור ח רבהכח טיביא לת יכותאלמנה יבלוב שיכן ולם, ישייא

מבוססות כות ערמעת טמהם טרגם ת אזעם . הוגנותעקרונות ויישום מות קייטיות להמודעות 
נה יבבמושכל מוש שיפיכך ל. ההחלטותי בלמקב בקריות ליטרנמה קייהתא לת יכותאלמנה יב
.תווגנההת מרת אפר שולמן צמצלף אא לאת ומקיית טיוהת חצהנמנוע לרק א לוי שעת יתכואלמ

 כותערמבמוש שיהיה, פלאבאו טיות בהגועות הנהחלטות ם יתלעים יבלמקם דאי בנשף א
 תטיוה, תשיאר. תההוגנות תפיסלהנוגע כל בם יחודיים יתגראב צימת יתכואלמנה יבת מבוססו

 תמיותיגורלאת כוערממלו יאו, בכומורי בטיקייסובפוט שייך תהלמחלק ת פסותנת שיונוא
 אלאו  מפלות אותתוצלו אכות ערמב לותתגמשר אכ כן לע. יותשיטתוביות בעקבפעול ל םפימצ

ת ארות סותשהן שום מ, ההוגנותעקרון בר יותיעה עמוקה פגפוגעות כתפסות נהן , יותשוויונ
 ,תנושיואת החלטומו כא לש, תינש. תיטכנולוגת יובטיקייאובות יוליטרנר בדבת סיסיבהחה ההנ
נוטות ת יכותאלמנה יבמבוססות כות ערמם, ימגוונם יאופנובם יברם מיגורי דיל עבלות קתהמ

 תויתשיטת וטיהלת ויתודקנת ויטהוך פהלול לעה זז ויכר. תוחלטההת בלקד וקמת אז כרל
 רעורעל או תרקויבל םיתעיל נותתינ נושיותא טותלהח ךכ לע ףסנו .ףקהי בחר יישום מותמיושה
 נויאשאופן בת בורם פעמית בלוקתמת מיותיגורלאהחלטות לו יאו, ימוסרת דעקול שיעות צמאב
 כךב. תיושראפת טעויוקון יתל ועת ההחלטות בלקי יכתהלת בנהל עה ששמקה מ, וףקש
פשר אד ציכחון בולם ייטכנולוגם ישרבהקההוגנות ג מושת אחדש מר ידגלההצורך ד חדתמ
.יבורמון צימים בירותשייישמו בל

רה ידמג אוהי ,תימהות אלא תילשו נהיא מנויותדזהה ושוויון ההוגנות תלאש ,לוא םירתגא חנוכ
י שוויונלטיפול ב חשנומה ם, יאנתלו יאבלהם, י אכזמי ם: סופקימלו אם ירותשיבו שהאופן ת א

יות חראל שבמיוחד בטעונות לו אלות אשבהם שי בורצימון מיבם ירותשיבקר עיב– צודק או 



10 מטרת מבואתוכן
הסקירה

מקורותסיכוםממצאיםהשיטה

ם ירותלשישוואה בהרה תיבות חשיי בורצימון מיבם ירותשיבלהוגנות חיה. רזאפי כלנה יהמד
ל כללמנויות דזהושוויון סיסיות בכויות זטחת בבהנה יהמדל שי זכרהמדה תפקיל שבם, פרטיי

ל שאו ת הוגנחרות תל שב יכרתור בם יתלעיתפסת נההוגנות ם פרטיים ירותשיבם. חירזהא
מון מיבם ירותשיבלו יואם, יבלמוגם יאבשמל עחרות ולהתחור בלהפרט ל שת ישיאיות חרא
. יתרחבדק צל שעקרונות מוש מיולנה יהמדדות מוסל שמיות יטיגלליסוד א היההוגנות י בורצי
בהם רשת דנכן ולבוד כבלקיום ם חיירהכם יכרצלענה מלספק דו נועי בורצימון מיבם ירותשי
.לשותמוח בוצותלק דמיוחב ,סיותלוהאוכ ללכל מהוהתא נותמיז ,ישותגנ טחתבלה תדמיוח ישותגר

 בצלעת ווישען הת וחלטההת בלקי יכהלתבת ובלתשמת יתוכאלמה ניבת ווססמבת וכערמשר אכ
 תמיתירגולא בהוגנות יוןד פיכךל .יבורצי מוןמיב םירותלשי ישותגוהנ אותכזה לותבוג תא לעפוב
 תידהמוס קהיתוהאי תרהחבדק הצ עקרונותל ש עמוקה בנהה בחיימ יבורצי מוןמיבם ירותשיב

 ,תבחיי יבורצי מוןמיב םירותשיב עתטמהמו תיכותאלמ נהיב תכערמ זה.ה חוםהת תא םלוויהמ
 לש מיותטייגללו םמלקיו םדימק יאנתכ אלא צויהר אהתוצכ רק אל הוגנות חטיבלה ,ךפיכל
ם.יים ומוסרצודקים כמם עצירותשיה
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 על יהעותוהשפ תיאכותהמל נהיהב מהפכת .5
נותגהו

ם יתעיל המכונה ,עדמיוה עדהי חומיתב םידקת תרסח מהפכה חרונותהא םינשב רבעו םלעוה
נה יבהת יוטכנולוגת חותתפהי דיל עעת מונזו מהפכה ”. AIה-דן “עית עוכי” ליטגידהדן עי“ה

אותו ם חיתמנדע, מילם גשיינם שינאבה שרך דהת אנה שמא והי, רסחרמב בקצת יכותאלהמ
 םשייונאם מיורגרך דש יגנקר עיובר זפומ, רתיובל גומה הידע המין כלם ודק. תוהחלטם יבלומק

ת מקייתה היית יכותאלמנה יבשף ואבלות מוגהיו יות טכנולוגההיכולות גם ם. יידנים ייכותהל
 תיתוכאלמה ניבל שם ילודמת אזת ומלעם ויכם. וחתבם חימומקר עיבה בו שמתשה, רבכ

ח מנות, סףאנדע מיבו שאופן במהפכה ללו יוהובם החייחומי תכל בעט מכי זכרמי כללהפכו 
ם מיגורלא רק בור ולצילחבה, גם ישה רגת ובטיעצום, אוטומדה בקנה מי, רותמהיבומנוצל – 

גם א לאיעוד תלרק א ליום כש שממדע מיי: מותמכפחות א לי יכותאא הונוי שיהם. מקצועיי
נה יוהמדגון רהא, הפרטת מרב, תמאמן זבהחלטות ת בלבקמיכה תולת ישיאמה להתא, זויחיל

)Iansiti & Lakhani, 2020(.

שיטות הין ובחי הנוכדן עיהל שדע המיקפי והייות טכנולוגההיכולות ין בר יכנפער ר צינוי שיה
 עדמי ססיב לע נובנש טותשיה .ריות תטייוא בהציי בהיבסב לועשפ יותתרסומה ישותגוה
big) עדמי לש דולותג מויותכב תנהמאופיי אותמצי עם דמודלהת שותקתמ טייא בובקצ עטמו

data ,)סמכו נשם יאבשמיהול ונהחלטות ת בלקי יכתהל. בותכמורעיות בובם תכופים נויישיב
ק, מדויענה מלספק יום כם שיקתמ, פשוטותיות חזתאו ם בועיקם ילכל, נושיאיסיון נל ער בעב

עת הנוביות ניומדם ירותשיל שת ישיאמה להתאישה רדה, מכךרה תי. שרהקם ומותאר מהי
סחר מ, יותתרחברשתות מו כ, יליטגידהם עולבת ישיאמות מותאחוויות לבור הצילות סתגמה

 ברול םייתרסומ םלידמוש לותכוי לווא ,םמיינדיו םמישיג םליכ תבייחמ ,טיוונ ירותושי מקוון
א לאי טכנולוגרוג דשרק נו יאת יכותאלמנה יבמבוססות כות ערממוץ יאפיכך לם. ספקימם ניא

.תיכותאלנה המיבדן הל עים שינשתם המיכרצת ליתגובה חיונ

 ףלהצי להלוע תיכותאלמה נהיבה תכמהפ ם.ריתגמא חפה נהיא זו תילוגטכנו מותדקהת
 בצקמן. ציעלהף אוכן לם קודם גת מוקייהיו י אולשת נושיואות יותרחבת טיוהש יגדולה
, תרגובהבותן כמורד צב, תיכותאלמנה יבמבוססות כות ערמל שר המהיעה טמוההתוח הפי
 מן עבנו נויא זה רתגא בהן. מוששיה עותשפה תא סןרלו רטלנ ,יןבלה תליכוב רתגא ריוצ

ר יבגלהטרה מבעות מוטמם יתלעילו אכות ערשמדה עובהמן גם א לא, דבבלי טכנולוגהב הקצ
ת אל פועבם מצשמצאופן בם, נושייאמקצוע מי גורבלות התת את ולהפחיבודה עהב קצת א

לו אם ייטכנולוגם נויישייה. פלאפוסי דל שנה להקצסיכון הת אר יבומגיטור והנבקרה הת יכול
 מןצעת אם יאתולהב יגהלת יוולטורגרת וגרסמל שן תמיכולר תויה ברת רוהימבם שיחרתמ
י גנונמנא ללפעול למיות תיגורלאכות ערמלפשר אללול עזה פער . )Crawford, 2021(יהם לא
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 סיפוד לופכיש םמיתריגולאש ךכל ,לשמל ,ליבלהו ללועה רבדוה ,םקיספמ נהכוווה רהקב
ת אם יריבהמגם ייכתהלרו ציאו חב רדה מיבקנה ם אותלו חיויר בעי תונמנם ייהיסטוריה פלא

 טיההה תא םחזקימ רשא םספינו םטימו םיתונלנ לותיבמו טותמו טותלהח בהםש ,טיההה
כל במיות תיגורלאכות ערמם מיישמישר אכמיוחד בת יחיונזו בנה ה. )O’Neil, 2016(ת יהמקור

ם.  די אבנת החלטות הנוגעות לבלב קערחום המת

מבוססות כות ערמל שעה טמהיך תהלכל בלו אם מיגורל שקה עמימנה חיבת חירהככן ל ע
רק נה יאשהוגנות כך בר ילהכיש כך תוך ב. יאחראיישום ח טיבלהטרה מבת יכותאלמנה יב

עות המוטמיטיות ופוליות בטימנוררות חיבל שגם א לא, להמודל שכון ני טכנצוב עיל שאה תוצ
ב חיימהוגנות ל עגש דה. )Selbst et al., 2019(ר יותחבות ריות תרחבכות ערמוביות שתתב

 תיכותאלמ נהיב סותסבומ כותרעמ לש עהמטוה תוחפיל םגשיינ נוא בהש ךרדב מהגדירפ נוישי
 יותתרהחב עותשפלה גשדה תא ריבעלה יש ,םעיצויבוב תיטכנ לותעייב ורק אך דמקלהת מקוםב

, םיתונהנף יסואב לשמ החל, תיאחראישה גרשת דנש אהי עותשמהמ .כותערהמל שיות תוהא
 ריותחבה רבה חשירשת דנזה יך תהלב. תכערהמעת טמלהד ועם מיתיגורלאהתכנון רך ד

ת אתו ישרחות תפתהמיות טכנולוגשהח טיבלהי דכ, שונותנות יציפליסמדם חימומת בלשהמ
High-Level Expert)רה חבבמות קייטיות והי-שוויון אחזקו יא ולשוויון מו דקי, להכלת טוב

Group on Artificial Intelligence, 2019.)
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יסוד יגמוש מכונה: תמידול תיאכותמל הינב .6

ת?יאכותמל הינב מהי6 .1
 עצבללות סוגהמכות ערמתוח פיבד מקתהמב חשהממדעי בחום תא הית יכותאלמנה יב
גון כ, יכולותל שחב רמגוון ל כולזה חום ת. תנושיאציה גנילטניאל כלרך דביכות רהמצמות שימ
 תעיבטשפה ל שבנה והבוד עים(, לוציי יישומונבם יפניהוי ז, לשמ)לת מונותבת יובנתיהוי ז

סיות( ננפיצות להמתן מלת כערמדוגמה, )לבות כמורהחלטות ת בלוקטי( אוטומגום רתמו )כ
)Russell & Norvig, 2021(.

מכונה תמידל6 .2
) Machine Learning - ML(ה ונמכת דימלא והה זם וחתבם יעיפשהמום יולטבהם ומיחתה-תתמחד א
ר ידגלהגו נהם יתתכנמבהן שיות תסורממיות תיגורלאכות ערממו כא לשם(. חימונחון מונאו )ר

 רותישי מודלל כותערמל תפשרמא מכונה תדמיל ,מותשימ עצויבל אותוהור םילכל מפורשוב תידני
 ,םסטיקט ,מונותת לשמ)ל םיתוננ לש רותידא מויותכ םחיתמנ מכונה תדמיל לש םילמוד ם.יתונמנ

, יותחזתע צבלפשר המאל מודם ירויוצם יומבנם ישרקם, פוסידבהם ם מזהיבלה(, טבם יתוננ
ם חיתפתממכונה ת דמילל שם ילמוד. רבעבפו צנא לשם חדשים יתוננל עהחלטות או ם יסיווג

א לש ם,נוספי םיתונלנ םחשפינ שהם כלוכ דהמיל לש רוחוז הולך יךתהל עותמצאב םישתפרומ
.)Alpaydin, 2020(ם ילל הכלי שדנכון ידרשו עם ודם שהיו סטטייייתסורם ממיתיגורלמו אכ

מכונה תמידל של יםלמוד גיוס6 .3
 םילדמו לש םישונ םיסוג יןב חיןבלה פשרא מכונהה תדמיול תיכותאלהמ נהיבה חומית תרגסמב
 מותשימל םידיועהמ םילדמו הם םילדמוה יסוגמ דחא .לותיכובו רהטמב מזה זה םילדבנה

חי מפתי דיל עב היטת רדהמוגמה שימם עיצמבלו אם ילמודת(. יחזותסיווג י ל)מוד ספציפיות
 טהקל לוא םילמודב .שארמ רדשהוג שובותת לש טס תוךמ שובהת םספקימ דמית והם ,להמוד

( םיגמוש חוןמונ או)ר טלוהפ ,מונה(ת ,לשמל) בלמק לדשהמו עדמיה הוא (םיגמוש חוןמונ או)ר
 דיגויה מונתבל קידוגמה, ל, תמונותיהוי זלל מוד. תשובותהסט תוך מר יזחמא שהושובה תהא הו
תו טרשמ, חראל מוד. רימכשהוא יות גורטהקתוך מרק – ם” ד“אאו ב” “כל”, “חתולבה יש ם א

ת אצג שמיי, 1-ל 0ין בספר מר יחזוי)הקלט( ם דאל עדע מיבל קי, לשמלי פוארסיכון יך ערלה
ם ייכולא ללו אם ילמודרוב פי ל ע)הפלט(. אות בהם ינשהש חמבב לקף התבל לקלו שסיכון ה
י אם, יבוכלם יחתולזהות לאומן ל מודם אר כלומאומנו. הם בורה שעמזו שונה מה שימע צבל
שובות שהתיוון מכ. חדשמאותו מן אלי בלם” י“ציפורמו כחדשה יה גורטקלו ף להוסיפשר א
להם.מה ששילוי הממים בימה הם טובד כדוק עבת לחסי, קל ישארבועות מם קילל המודש
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תוך מערך ם יריחזמא ל םייברטיגנ םילמוד, ספציפיותמות שימלם ידהמיועם ילמודמו כא לש
 (אוידוי או מונהת ,טסקט) תוכן רצויל אהי להםש רהטמוה ,רויותפשא לש שארמ תרדמוג מהרשי
מדו, לשתוכן ביות בנתם מזהיהם ם(. יגמושחון מונאו )רמדו להם מנו שמתוכן לדומה אה רהנ
 ןפואבר צווהילאו ה מצלמבם לטצהלת ווישעשהיו ת ונומתלה דומהה ונמתצור ילם ילוגסמם וה

ם ילסוגמגם לו אם ילמודם. דאי בני דיל עבו תכנשם סטיקלטדומה הסט קטצור ילאו מקצועי 
ם והחוקיעקרונות הת אם ינימבא לאמדו לשמה ת אם ירשחזמרק ם ניאהם ר כלומ, לילהכל

א לשחלוטין לחדשות רות צייפיהם ל עצור ילם ייכולוהם ם, יתונהנת אם ירידהמגם סיסייבה
 םינשב מאוד חברהת מכונה תדמיל לש םייבטירגנ םילמודב מוששיה ם.ייהמקור םיתונבנ לוכלנ

 סםסיבב תבציהנ (תילמרופו תטימתמ בנהה תל)הכול תעידהמ תטיראויהת בנהוהה ,חרונותהא
Goodfellow et)ספציפיות מות שימלם ידהמיועם ילמודסיס בבשבנה ההמן פחות מקיפה 

al., 2016.)

מכונה תמידל של יםלמוד ימון:הא יךהלת6 .4
 לש דולהג מותמכ דהמיל ססיב לע םילעפו ם(יגמוש חוןמונ או)ר מכונה תדמיל לש םילמוד

ל המודת אמכוון י ייעודם תיגורלאם(, יגמושחון מונאו )רל מודמון יאא קרנשיך תהלבם. יתוננ
תו טרמ(. 1 םרשיתאו )רלו רה דשהוגמה שיהמת אע צבלח יצלשיי דכם ישרוקם פוסידזהות ל
ל המודת אבנות ולם ייפשראם ילמודל שחב רמגוון תוך מחור בלא הידה מיהלם תיגורלאל ש
 לדמול מוזן רשאכ ל:עפוב יישוםל מוכן הוא ,םלוהוש מןאו לדשהמו רחאל .ריותב םיתאמה

 ה,זההקלט ת אד בעמל ודהמה(, ובשתבל לקם ציורם ורבשעם ישחדם יונת)נו השכלקלט 
,Alpaydin ( )2 םרשיתאו )רש( המבוקזוי החיאו שובה התאה, )התוצפלט בל קתממורה תוב

מונות תל שעצום ספר מהם מון יהאי תוננ, מונותתצור יילם ייברטיגנם ילמודבדוגמה, ל(. 2020
 צויה(הרה מונתהל שי לאסטוקטאור ית)פט” פרומ“כקלט בל קיל המוד, ושמשיהב לשב; תמוקיי

 יתוננ ,חלהמל סיכון תכרעלה םילדמוב תאז תמעול .)Foster, 2023( חדשה מונהת טפלכ אויוצי
ק יתכקלט בל קיל המוד, מוששיהב לשבם. יברם יחולל שם ייפוארם קייתל שמליהיו מון יהא

חלה.אותה מסיכון לת הכערספר שהוא הפלט מא כל חולה ספציפי ויוציי שפואר

למון מודי: אם 1רשית

םיתוננ

ם תיגורלא
ת מכונהדמיל למוד

ל: יישום מודם 2רשית

קלט למוד פלט
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מכונה תמידל של יםלמוד מידה:הל דרכי6 .5
supervised) תיחמונ דהמיל מכונה: תדמיל לש םלידמו מוןיאל ריותקעי םיכרד ישת יש

learning )ת חימוני תבלדה מיול(unsupervised learning )דהמילבם(. יגמושחון מונאו )ר 
”ערך גם שמכונה )מה ם יתאמופלט קלט ם: יתוננל שזוגות בל מקדה מיהלם תיגורלא, תחימונ
ך רצול עדהי תא לילומכ לוא גותתוימ מאותדוג ךתומ דלומ לדמוה (.םיגמוש חוןמונ אור ,“תמהא

ל שמונות תזהות להלומד ם תיגורלאדוגמה, לם. חדשים יתוננל עמה שיהמל שטי אוטומצוע יב
מון, יהאיך תהלבחתול(. א )לא” “לאו )חתול( כ“כן“ ש ארמגות תוישממונות תל עאומן ים יחתול
ד ער כלומ, להמודל שטעות הת דמית אמונה. תבתוכן לבנוגע זוי חיאו חוש ינע צמבל המוד

״ציון ת איך ערשמד מדעות מצאבם יבחשמכונה, הנשובה התמן חוק רהיה לו שחוש יהנמה כ
חס יבגויות של המודל שיות חזהתמה כד עטעותו; בור על המודל ש״ סה״קנת אאו ״ טעותה
 אהי דהמילה ךליתהב לדמוה תרטמ (.םיגמוש חוןמונ אור ,דסהפ תקציי)פונ יותתמיהא אותתוצל
ל המודם א, כך. פשרהאכל כנות טלקלו שטעויות הת אלהפוך ר כלומזה, הס“ ה“קנת אמזער ל

די כ מיותינפ מותהתא עצבוי עותוט לע ”שנעי“י הוא ,לחתו בה יש לעפוב ךא בלכ מונהתב זיהה
דע מימם ילומדם ילהמוד, תחימונ יתבל דהמיבל אה.בהפעם ללו שסיווג הת יכולת אלשפר 

ם ילומדא לא, שארמר דמוגצוי רפלט או ם( יגמושחון מונאו )רת” מא“ערך עם חד ייע מגנו יאש
״ציון מזעור ליסיון נ, לכלרך דב, ישת חימונא לדה מיבלגם ם. מעצם יתונהנל שם ינפייהמאת א
(.Alpaydin, 2020מזער ציון זה )ל שימצוא מודא לטרה הי״ והמטעותה

דמיםקמת יםלמוד6 .6
י דכת חימונדה מילל שם נוספים יבלשם יבלשהמם ילמודיש , ללעישפורטו ם ילהמודל ענוסף 

ם( יגמושחון מונאו )ר םילדוג שפה ילמודדוגמה, ל. צויותרא לאות תוצמנוע ולם צועייבלשפר 
 )Large Language Models - LLMs(םיומדלם הן ושאהרב לשב: םיבלשה מכבם ימדלנ 

 םמידקתמם יבלשבם. סטיקטל שרה ידאת מוכתוך משפט מבאה בהלה המית אם ילשלה
ל שדוגמאות להם ם יננותבה שת חימונדה מילל הכולנוסף מון יאם ירעובם מיתיגורלהאר יות
מות נורטמיע להי דכמות(, הולא לאו מות ילאשובות ת, לשמ)לצויות רי תובלצויות רשובות ת

 יוםכ םשימשמ םלידוג שפה לידמו . )Zhao et al., 2023) (alignment(לותבמקו גותנההת
 טסקט תוחילנ ,םטיבוטצ’א תלעלהפ ,שפות גוםרתל ,תוכן תרצייל לשמל ,רותטמ לש בחר מגווןל

 תעומל ,מונותת םירצהמיי םילמוד .בותכמור תותליאש תבנה עותמצאב חיפוש עימנו ולשיפור
 עולותפ םעיצבומ “יאקרא עשר“מ םילחיתמ הם בוש ךילתה עותמצאב ברול םילעפו ,תאז
מונות תת רציילם ילמוד. תטיוקוהרנרורה במונה תת רציילד עה“רעש“ ת להפחתשכות מתמ

 םלסרטיי לזואוי תוכן תרציויפי גרצוב עיבסיוע , תיליטגידאומנות ת רציי, לשמלם, יפשרמא
ם.ם שיווקייינוקמפיי
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יםלמודב השימוש אופן6 .7
י אופנל שחב רמגוון חה פתמכונה ת דמיולת יכותאלמנה יבמבוססי ם ילמודל שם חותהתפת

מזו זו לות דבהניות זכרמיות גורטקע בראלמוש שיהי אופנת אחלק לפשר אם. ילמודבמוש שי
יך; תהלבת נושיהאבות עורהמת מרמול ל את כערהמל שמאות עצהת דמילה: האם טיבבהי

 םיליכתה לעייל ,םדאל עסייל ,תימאעצ טותלהח תלבלק דענו הוא םהא – לדמוה לש לעה תרטמו
לו יאו, מותסוימנושיות אפעולות פת להחלם ימכוונם מושישיהמן מה כ. חדשתוכן צור ילאו 
 .חדשוג סמה רציישר אפלאו תן אום ילשלה, תשיונואהת היכולות אם ציעהלדו נועם יחרא
ת ייכשתמל המודל של עהת טרשמם ימקרויש , תעישמ-מחדנה יאזו שחלוקה ם יגסיימחנו נא
.חתיה אגורטר מקיותל

מויות כם חיתמנם מיתיגורלאזה יך תהלב. םמיתיגורלאעות מצאב תטיאוטומ לטותהחת בלק
בל לקטרה מבמדו, לנאו רו דשהוגם ילכלפי ל עם ילופועם פוסידם מזהים, יתוננל שעצומות 

ם ילמודבשות משתמם עולבבות רלות ומכלאות רסיטביאונדוגמה, ל. ימאעצאופן בהחלטות 
ם ילמוד. )Intelligent, 2023(ם ימודיליות תוכנלם ימועמדמיין ולנן לסי דכת יכותאלמנה יבל ש
 םיחנמבבציון ם, יראתאו ת גרויובעי צמומם, יציונגון כם יתוננת רומהיבח תלנם ייכוללו א

ם ייכולהם ם. ישייאם יבורחיבם פוסידזהות ללו פיואצות להמי(, טרפסיכוממו )כם רטיידנסט
ל עאותו חות דלאו בל לקם איט להחלאו סף הי אנתבעומד מועמד ם את טיאוטומיט להחל

ם.מים קודימועמדמדו מלנם שפוסיש ודארם מירדם מוגייוניטרסיס קרב

ר זעי כלש שממזה ל מוד, תימאעצהחלטות ת בלקמו כא לש. מקצועיותבהחלטות מיכה ת
 אך ,םיתוננ סותסמבו םיסיכונ כותערוה צותלהמ ,םתוחיינ ספקמ הוא ע.מקצו שינאול םחימומל
 ווניסינו, תדעול קשין יובבל מקא והשדע המין יבב לשהמם דאהי דיבת רתונת פיוסהה חלטהה

 סוןניליב” טקרויפ חפות לארישב (סוןניליב) יןבר יפוארה זכרמב ,מהדוגל חותו.מהת חוםות
NEXT " בור עת יפואהרחנה האבלשיפור ת יכותאלמנה יבמבוססות כות ערמבם שימשתמובו

 פיהמוגרמב םידוליג יהויזל תכערמ ,לשמל ,אהי זוכ תכערמ ת(.“א ,יןבר יפואר זכר)מ םישונ םיכרצ
ם ירם זעיידולייהוי גת זפשרiC, המאת ADרל חבת שיכותאלנה מית בייל טכנולוגהמבוססת ע

 ךא ,סיכוןל עבנוג תישונאר צהלהמ םירופאל ספקתמ תכרעמה .דשה טןרסל סיכון תדידומ
 תכערהמת צלהמן יבב לשהמ, אפוהרי דיבת ראשנול פטיהון חואבהל עת פיוסהה החלטה
.יניקול דעתו הקליסיונו ושיין נוב

ם יבלשאו מות שימע צבלם ילמודלפשר מאזה מוש שי. מותשימ צועיבב מקצוע ילעבל סיוע
ם. יעירמכם יבלשבת נושיאבות עורמל ערה שמיי דכתוך , ריותחב רבודה עיך תהלבם ספציפיי

ם” מיחכם יר“עוזם שישממם ילהמוד, תנושיהאההחלטות ת בלקת אחלוטין לף ילהחלמקום ב
א היכך לדוגמה . בכמורדעת קול שיבד מקלהתם ידלעובם יפשראומבודה עהת אם ילהמייע

 תכערמב רמדוב יה.נטירבב )DSIT( יהטכנולוגוה נותהחדש ,עהמד דשרמ לש Redbox טקפרוי
ם. ירבדי קרעייכוז ראו שובות תלטיוטות ם, יידמיים סיכומית בלוקם יסמכמת זנהת פשרשמא
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ת את ספציפית תשרמא לאי בורהציר זהמגי דעובל כלת אף ילהחלת דמיוענה יאזו ת כערמ
ר ”עוזשת שממת כערהמלה. שמהמי דשרמבטה מי וצוותיות נימדיועצי , ריכבהדות הפקיג רד
 רפשמאו תלימנה “םלימנ תדבוע“מ םעיימקצוה םיהצוות תא ררשחמה “םחכ ריטמנלרפ

 יותיכותא יותנימד צותלהמ תולהכנ עדהמי לש יגטטרסא תוחילנ םמנז תא ישדלהק להם
 םלהשוק ידהת אם יתמאמ, תכערהמי רצתות אם יבוחנשלו אם הם ידעובהם. ישרהבור ע

Department for Science, Innovation )ם להשצועי המקדעת הקול שיבם תאום יבלשומ
and Technology [DSIT], 2025.)

 רכלומ, יברטיגנהם חותהא הות יתכואלמנה יבבח תפתומי זכרמם חות, ורמאכ. תוכןת רציי
 ,סטקט– כן לם קודם מיקייהיו א לשם חדשים ירחומל פועבר ציילם ילסוגמם ילמודתוכן. ת רציי

 יאגרממם ילהמודל שדה מילכות זבת פשראתמי מקורתוכן צור ילת היכוליה. מדמולטיאו מונה ת
 םייורמקם ירצותק פיהולם יחברם ישרוקם וסיפדת והזלם הלת שראפהמם, ומיצעם יונתנ

 םילדמו ,טותלהח תבלק או םמיקיי םיתוננ תוחינ םתרטמש םילדמו מוכ אלש ם.יינדשוח
 תקרובום יתלעיש, רבצנשדע היסיס בל עוחדש י מקורר צתובהפקת ם ידמקתמם ייברטיגנ
 תמדוג םלידוג שפה לידמו םניש םפוצינה םייבטירנגה םלידמוה יןב .נושיא אהרנ או עמשנ

GPT-4ל ש OpenAI מוכ מונותת תרצייל םילמודו Midjourney י דיל םיאבה להםש םיישומי או
 דענו תיכותאלמ נהיב ססבומה MagicSchool ילכ ,מהדוגל ם.מיחות לש בחר מגווןב טוייב

 .נוךהחית כערמבת יגוגהפדת לוהיעית אר יבגולהת יותגרשת מושימצוע יבבם ימורללסייע 
-ברלות אש, שיעורי כערמגון כם יתכנטי אוטומצור ילי דכם ידולגשפה י למודבש משתמי הכל

והוא , נוךהחיחום תלמיוחד בח פותי הכלם. סטיקטוסיכומי ת ישיאם מימותאם יגולרתרה, ירב
 יפרא והי הכלם. יורמל שם יונומגם יכרצווד מילת וועצמק, תוונשל יגת ומרלת ומאתהל ולכ

מוצג א לאנוך החיד שרמקוח פיבנו יאוהוא , תירבהצות ראבנוך חישי נאל שת יסחרממה יוז
לשפר בהכנה, מן זחסוך לם ימורלפשר מאי הכלאה. להורסיוע הי מכלחד אכד שרהמר תאב
דעת קול שיל ערה שמיי דכתוך ם, ידמילתלת ישיאם מימותאם יתכנב לולשי גוגהפדיוון גהת א

.רצם שהוא מייל הפלטית ענושימקצועי ובקרה א

https://protect.checkpoint.com/v2/r02/___https://www.magicschool.ai/___.YzJlOmJlbmd1cmlvbnVuaXZlcnNpdHlvZnRoZW5lZ2V2OmM6b2ZmaWNlMzY1X2VtYWlsc19hdHRhY2htZW50OmQ5NjlhYTEzZmMyN2VmMmY5ZTY1YmY4OTI3M2EyYmI3Ojc6OGRlZjo4MTQxZDU2NDk0NWM3NjdkODQ0ZTMyNTVjM2Q1MDk3NjhjNTc5ZjAyMzFkMGM5MGE5ODlkOGI1YWI0NTRiYzI1OnA6VDpO
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 הינב מבוססות מערכותב נותגבהו ישותג .7
תיאכותמל

ם ינפיימאל עסס בלהתיכות רצם יאבשמת אוהקצהחלטות ת בלקפיו לשקרון עיא היהוגנות 
 םמיגורל שם שפעתהמזעור תוך ם(, יכרצוישיות אתכונות ם, יישורכגון )כד בבלם טיילוונר

ם פרטיין בם יפערם מצצולמנויות דזהשוויון ח טיבלהטרה מבם, טיילוונרי תבלאו ם יירותישר
 ,םטירהפ לכלל םשווי חהיפת יאנת קתענבה גשד מהש זו רהדגה סייה.לואוכב בוצותוק

,Heidari et al., 2018; Rawls)ם זהים יאנתבנהל תתם יהניבחרות” “התמכן חר אלשכך 
ם יישורהכם רשותביש ם אם אויירבו חשיים ימועמדבודה, עחיפוש יך תהלב, לשמלכך (. 1971
. ישפחתמב מצאו ר דמג, ליג, יותנתאגון כם ינפיימאבלות תא לל, דתפקילר יותבם מייתאהמ
י תבלחלק ף אבו ם יהרואויש , מנויותדזההשוויון עקרון הוא ההוגנות לעקרון ם ילשמקרון עי
 עקרונותמחד א זהו יכמה סכהיש  ,חלוקתמב נויהש קתהמדויתו רדגשה ףא. ההוגנות מןד פרנ

 םבהתא ם.ישונ םטירפ לש חהיהפת תקודבנ םהקיי שוויוןי-האב ריהמכ טיהמוקרדה לש סודהי
כך , פרטכל ל שא המוצת קודנפי ללהיעשות יכה רצנה יהמדי דיל עם יאבשהמחלוקת , כךל
ם מצצל טרהמב ,בוומצ יוכרצפי ל ע םיאבשמ אלא םשווי םיאבשמ בלקי חדא כל חרבהכ אלש

כל ל עי-שוויון אמנוע לא הימנויות דזההשוויון עקרון ל שתו טרמ. לפועבשוויון פשר אולם יפער
 תוויצמ, ויארכת וצגומין ניאשה וסייוכלאבת וצובבקה מיכתת ועצמאבת ווגנהלם ורתולו יתוורצ
(.Cepiku & Mastrodascio, 2021ם או מוחלשות )יישולב

 ,טותהחל תבללק םיכלכ םמיתיגורלאוב תיכותאלמ נהיב ססותמבו כותערמב מוששיב ייהלעה עם
 םחומיתבם יוכת בושולמלו את כוערמלו. אם ישרבהקת ההוגנות ייסוגב יבסיון דהד חדתה
אות כוזאות ירבי רותשים, ידליצול יונסיכון י במצתור יארה, יגהיות נימדמו כם ישיגרם ייבורצי
נו ייענבההחלטה ת אתוצתהיה ומה אב שמבאו רות שיבכה זימי עות קובם יתולעירווחה, ל
(Mitchell et al., 2021 .)תרעורמ תיכותאלמנה יב מבוססות כותערמבמוש שיהחבות רהת 

עשויות ההחלטות שר אכמיוחד ב, תיכותאלמנה יבבהוגנות ל שבה לטיבנוגע עמוקות לות אש
 ומים שינפרט ם, ובייאמצעם קיעסי לעבדוגמה, לם. דאי בנל שם חייהל עת רוישישפיע לה
 םירותשי תבלבק מנויותדזה שוויוןב חסורמ עם םידמודתהמ ,טמיעו בוצותלק םיייכשתשמ

(. Nam et al., 2024קיהם )עסמוך בתדו לנועי שבורמון צימיב

צוא מלפשר ואלו, אכות ערמבהוגנות ר ידגלהיש בו שאופן לבנוגע ם דעתבם חלוקים יחוקר
 דותמקתמ לוא ישותג .מנויותדזה שוויון רוןעק לע ענותשנ מהן בותר ,ישותג לש בחר מגוון

מזעור י דכתוך יהם, לעשפיעה מת כערשהמם הפרטיל כללם מימותאחה יפתי אנתטחת בבה
Verma )י תרחבב מצאו יות נתא, רדמגמו כם, טיילוונרא לאו ם יירותישרם מיגורל ששפעה הה

& Rubin, 2018.)
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נותגהו ישותג

 עבראין בא הית יתכואלמנה יבת מבוססות כוערמבת הוגנול עיון דבת יוזכרהמת חנובההת חא
 תיתדעוב-דגנ הוגנות, תיתבוצק הוגנות ,טהפר לש הוגנות הוגנות: יסוג עהברא המציעות ישותג

. תכערת הממרוהוגנות ב

בל לקם ייכרצם דומים שינאפיו ולהרעיון ל עת שעננ)individual fairness( הפרט לש הוגנות
 םשינאי נשש חילהנת מאבפשר א םהא ת:יעקרונ להאש תרעורמזו  ישהג תאז עם דומה.טיפול 

שר ההקת נחימבערך שווי גם הם , להמודי דיל עם ידמדנשהם פי כם, זהים ינפיימאלהם ש
ם ישונם ישרוהקבה יבסי אנתם, חייחוויות ם? ילפועהם בו שי תבסיהנאו י בותרהת, יתרהחב

 תהוגנ נהיא זההה סותחייההת ,םידדמהנ םינפיימאב מיוןדה רותמלש ךכל ליבלהו םיללוע
& Jacobs )ד בבלחלקי או י תעייבלהיות לול עזה קרון עיל שדה ימדע צבליסיון נכן ל. לפועב

Wallach, 2021.)

fairness through ) עותדמו ךתומ להוגנות ענוג טרהפ לש להוגנות רשוהק ףסנו טבהי
awareness .)רבכם יונתהניסוף אות כערהמצוב עית אה חהמני תכנונן קרועיוה ומהה זט בהי 

 םישונ םשינאלבהוגנות  חסיילהת ישפיה ולחה ההנל ע תמושתוהוא  ם,מידהמוקם יבלשב
או ם דאכל לשייך רשת דנת כערהמבו שב מצא היסיווג ת משימ. תמסוימסיווג ת משימתן נבהי

, דתפקילם יתאמא לאו ם יתאממועמד ם איט להחלל שמל, שארמת רדמוגיה גורטלקמקרה 
פיכך ל. מוךנאו בוה גסיכון בב חשנם סויממקרה ם אאו , רותלשיי אכזא לאו י אכזם דאם א

, יכלי-כלתרחבעמד מאו יות נתא, רדמגגון כיהם, נפיימאת ואת יתרהחבם זהותת אר ילהכיש 
יות היסטורעוולות קן תלאו ת יתכערמיה פלאמנוע לי דכי כת טוענזו ישה ג. כךבב חשתולה

 כך. פרטכל ל ועפו בשי תרחבהשר הקהת את וחלטההת בלקיך הלתל איס הכנלורך צש י
 ךא תיטכנ נהחיבמ םמידו םיארנש םטירפ יןב חיןבלה לויוכ תיכותאלמ נהיב סותסבומה כותרעמ

מה שימביהם פנבשעמדו ם החסמיאו להם נות מיזשהיו מנויות דזההת נחימבת ימהותם ישונ
.)Dwork et al., 2012; Jacobs & Wallach, 2021; Saxena et al., 2020(ת מסויהמ

 פתושוא לעפוב תכערהמ תעולפ אותתוצ תנחיבב תדמקתמ )group fairness( תיתבוצקהוגנות 
 מהדו סחיל כוזי ,יותתד או יותרדמג ,יותנתא בוצותק לשמל ,שונות יותתרבח בוצותקש חטיבלה
 לשבי כה חימנו זה שיג. תיתוכאלמה ניבת ווססהמבת וכערהמן מת בלקתהמה אצותהת נחימב
מנויות דזההאו חה יהפתי אנתת אמוד אלשה קמות סוימצות בוקפי כליה פלואי מבני-שוויון א

שיוחלט תכן יי, לשמלכך בוצה. הקת מרבד מקלהתציעה מא היכן לם. דאכל לנות מיזשהיו 
טרה מבת ימופלבוצה קי בנלבונוס( קודות נתן מגון )כת קנתמפה דעהקרון עיפי ל עפעול ל

זוכה ת יתבוצקשהוגנות כך ליות זכרהמבות סיהחת א, ועודת אז. ריותת ישוויונאה תוצג שילה
ת שוואהעות מצאב– אותה מדוד לפשר אבה שת חסיהיהפשטות א הית חסייחב רניישום ל

י דמדת רדגהיכות רהמצחרות אישות גלגוד יבנ. שארמרות דמוגבוצות קין בחה הצלי שיעור
י טכנתפעול ת פשרמאת יתבוצקהוגנות ם, יבכמורם ייתבסים ילמודת ייבנאו ם פרטיין במיון ד
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ת יכותאלהמ נהיבה חוםתב רונותוהפת בויותערההת מן בותרל סיסב שתשממ כןול ריות רורב
)Jacobs & Wallach, 2021( .

, יותנתאדוגמה, ל, פיליות תבוצקיות גורטקל שרות דגההם: שיימקחפה נה יאא היף אזו ישה ג
ל עם שימקלו אם יפער. שרוהקמן ז, בותרתפי לנות שתמא לאיות לרסביאוננן יא, רדמגאו ל יג

ם-יהפנשונות המן מות לעלהתל ילהובם ילולעף ואת יתבוצהקההוגנות ישת גל שד חיאיישום 
ל מבוטא לתגר אבה מצית יתבוצקהוגנות כך ל ענוסף . )Jacobs & Wallach, 2021(ת תיצוקב

מדוד לפשר את ישעקרונף א. )intersectionality(בות צולזהויות ל שם יבמצעם דות מודבהת
בוצות קאו סיכון בוצות קלו יאמודעת רה חיבב חיימזו ישה גל של יעייישום , בותצולזהויות גם 

 .דבבלחבות רבוצות לקחלוקה לר בעמר יותת בכמורדה ימדוכן חנו ביית יבורציבות חשילות עב
ת בוצמקם שינמו כלו, אבוצות קפי כלמפלות אות תוצק להפית כערהמלולה עלו אם ימקרב

. דולותגבוצות הין הקל הוגנות בם עיעיבם מציילם הכלידף שהמד, אינתמיעוט א

 .יותתבסי קתידב לש עקרונות לע מבוססת)counterfactual fairness(  תיתד-עובדגנ הוגנות
 תאתוצין ובת המוגנבוצה לקשייכות ין בת יתבסילות תין אם את הוגנתהיה החלטה זו ישה גפי ל

 תרושייש מתשמא לם ומנאל ודהמו בשב צמוע מנלא היו זהת והוגנהת רדגהל שה טרהמ. לודהמ
נון לסיל מודדוגמה, ליה. פלאלם וגורעקיפין בבה ש משתמכן אבל , תמוגנבוצה לקשייכות ב

המועמד ל ששם בש משתמאבל בלה קל עיט להחלי דכא מוצבש משתמא לשם חייקורות 
 מוששי בעק תרנוצש עקיפה יהפלא מנועל שתמבק זו ישהג כךב .ינתא טמיעו פיכל יהפלא רויוצ
זו ישה גם. ינשתמין בם ייתבסים ישרקל שבנה הדורשת א והי, תמוגנבוצה לקשייכות בף עקי

בות חשית אישה גמדא שהיתוך , תיתבוצקלהוגנות הפרט ל שהוגנות ין בת תאורטית מוקממ
.)Kusner et al., 2017(ת ההחלטות בלל קת שיתריה החבשר וההיסטורההק

;Cruz Cortés & Ghosh, 2020 )ם יחוקריש , תמיתיגורלאת הוגנול שם יסוגהלושת שד צב
Lam, 2025 )תכערהמ תמרבהוגנות ל שבותה חשיל עם יעיבהמצ )system-level fairness(

 תישוגהמן שונה ב. תהחלטות בלוקתמבו שי תכערוהמי דהמוסשר ההקת אישה גהמד
 תבוחנ תכרעמה תמרב הוגנות ,תונהנ תכרעמ ךתוב מןעצ טותלההח תנחיבב דותמקתמה
 םהת וחלטההת ווססמבם הילשעם יידוסהמם יהמבנום יונתהנם, יונייטרהקרם, ילהכלם א

ורק נה קיתמה עצת גרסהמי כחות ימנחרות האישות גה, חרותאם ילמיבלה. חיתכלמם יהוגנ
ם לגלעשויה מה עצת גרסשהמכך ל עיעה במצזו ישה גלו יואמפלה, להיות לול עבה מוש שיה

 נהיב סותסבוהמ כותרעהמ קוןיתל רק אל תארקו אהי ךפיכל .יותבנמ טיותה או יהלפא ,םיעיוות
 אדלוו טרהמב ,לותעפו הן םתוכבש םיבנוהמ םילהכל לש תיתקוריב נהחיבל גם אלא תיכותאלמ
Cruz Cortés)ת יתכערהממה רבגם א לאבוצות והקם הפרטיפי כלרק א לגת מושההוגנות י כ

& Ghosh, 2020; Lam, 2025 .)ל עת ידבלעססות בהתנן, יבח תוהמישות גהבוי ירבות עקב
להוגנות ישות גפיכך ל. חראסוג מהוגנות חוסר לאו ם ילעיוותל ילהובלולה עחד אסוג מהוגנות 

 בותכרמולו םמיייהפנ םחיתמל ,לותבמגל בל תמשיב םישונה םטיבההי יןב בללש יכותרצ
. בלותמגמה עית אנושאך הוגנות ל שם ישונם טיבהיישה גמדישות גהמן חת אכל יהם. ניבש
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 םיילמורפם יכל, תויבטימורנת וובנתם גת לולהכ, תווגנהל שת ימד-מברה בנהת שרדנן כל
ט בההיח נוכ(. Jacobs & Wallach, 2021)ם ייוהיסטורם ייבותרתם, יידמוסם ישרלהקישות גור
יכולה נה יאת כערמכל לם מייתאהמעקרונות היעת בקי כיש גדלהחשוב , ההוגנותל שי כערה

י לעבעם ף שתומקוף שיך תהלת בחיימא לאחת אישה גבת יטכנרה חיבל עורק אך להישען 
ושוויון הוגנות ל שעקרונות המהם ר ידגלהיש זה יך תהלעות מצאב. מושפעותבוצות וקיין ענ
. תלא פועבו היי שתרשר החביה וההקטרותל פי מת עכערכל ממנויות לדזה

י-בנ עולהפ יכלל גם אלא תאורטיות תוחינ גרותסמל רק אל שונותה ישותגה הופכות כךב
כות ערמבהוגנות לוב לשים קרטייקונפעולה עקרונות סח ולנמות לידר ילהאם סייעיהמצוע יב

י כיש גדלהחשוב , ישותגהין בחנות בההד צב. יבורהצירות שיבת יכותאלמנה יבהמבוססות 
, לפועבת כערהמאות תוצל שת ירמפיאנה חיבגם ב חיימההוגנות עקרונות מחד אכל יישום 

חרו בנשעקרונות שהא לוודי דכ, בותצולזהויות או ת יתבוצקהוגנות י דמדעות מצאבם יתלעי
.י ההוגנותעת סוגברין אשוואה בג ה מצי 2לוחם. שיממתכן מא

שוואהי הוגנות: ה: סוגלוח 2

בלותמגרונותתיח ותיהנת דחייחהקרון המנעיהסוג ההוגנות
להוגנות ש 
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 הינב של יםלמודב מיםתגורילא של הטיות .8
תיאכותמל

 מוששיה ךא ,יוקדה תיכולבו םייכלתה לעוייב םיבר רונותתי םעימצי תיכותאלמ נהיב יישומי
 .הוגנות סרחול לילהוב םילולע לווא ,םמיתיגורלא תטייה לש םיבכמור םיתגרא בילהנ לולע בהם
 םה, תחרונואהם ינשבמוש שיבם יאצמנשר תיום מידקתהממיוחד במכונה, ת דמילל שם ילמוד
 םמיתריגולאב .אההתוצ לע םעישפימש םינשתמ לש דמאו לדוג רספמ םלייכמה םיבכרמו םלידמו

ל שם ינפיימאלו יאם תיגורלאבנות בונמהתין בלהפשר אם פשוטים ילמודובם שינאתו שתכנ
ת כערלהם פשוטים ילמודבדוגמה, ללו. שאה התוצל עם שפיעימבל מקם תיגורלשהאהקלט 
ם ילמודבסיכון. הת כערהל עשפיעה מת שכורהמד ציכאות רלפשר אהלוואה ר להחזסיכון 

ת נחיבי דיל עם ינשתמבל המודל שאה התוצל שלות התת אין בלהרך דין אר יותם מידקתהמ
 ובשחה, אצותהל עם פיעיששמם ינתשהמם המל ודהמת נחימבן יבהלרך דן יאשחר אמ. לודהמ

.טיותין בו האא שי לוודדל כת המודחון אביות ולפשרטיות האם להלהיות מודעי

 יות:גורטק ילשתחלוקה ב, תיכותאלמנה יבל ש םילמודביות פשרהאטיות הה תא קורסנזה פרק ב
 יותבצועי רותחיבל רותשוהק טיותוה ל;דמוה תרצילי םשימשמה םינתולנ רותשוהק טיותה
 טיותההל ששפעות בהא וללהן ם מיגורובמן עצטיות בהד מקתנמו. צעדה מיהליך תהלב
-חדנה יאיות גורטלקהחלוקה י כציין לחשוב 9(. פרק בדונו יילו )אמכך ם עיהנובם יסיכונוב
 זו לע זו עשפילה לותיכו טיותוה ,חתא יהרגוטמק ריותל ךיישתלה לותשיכו טיותה יש .תעימשמ

)Mehrabi et al., 2021( .להמודת רציייך תהלל שם ישונם יבלשבטיות ההת אג מצי 3 םרשית.

טיותי ה: סוגם 3רשית

תהליך 
יצירת 
המודל

אלגוריתם למידה

נתונים

טיותה

אוכלוסייה  בוצות בל קי שלציונא פרופורצוג ליי 	

אוכלוסייהבוצות בל אודות קי עיכותא אדע למי 	

רהחביה בפלבות אעקדע מוטה במי 	

יאכותלדע מת מירציב ידע מוטה עקמי 	

םייברטים גנילל מודשובות שתיוון בחוסר ג 	

תחידה מונמיל לת שמת ערך הארדגטיות בהה 	

אוכלוסייהנות בטבוצות קמות עקיפה מקלעהת 	
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וניםתנל הקשורות הטיות8 .1
 םיתונהנ מן עתהנוב טיההה אהי תיכותאלמ נהיב לש םילמוד תוחפיב יותזכרהמ סכנותה חתא
תוך מם פוסידיהוי זל עם מבוססילו אם ילמוד, מוראכדה. מיהליך תהלבמוש שיעשה נבהם ש

ל יהמכדוגמאות ל שערך מעות מצאבע צבתמזה יך תהל, תחימונדה מיבלם. מיקיידע מיי מאגר
שהוזנו דוגמאות הסמך ל עפלט להקלט ין בשר הקת אלומד ם תיגורלהא. ופלטקלט ל שזוגות 

או רנא לשם, חדשים קלטיבור עם פלטיחזות ללו פשרו אשים ילכלמנו מל ילהכלש ומבקלו 
ם דועיים פלטים ילכולם ניאם יתונהנ, תאזת לעומ, תחימוננה יאשדה מי בלמון.יאהיך תהלב
ל שבוץ קימו כדע, מיבם מיייפנם פוסידאו ם סמויים ימבנזהות לרש דנם תיגורלהאכן ול, שארמ
ת ריכנשפעה הם בכוהרם יתונהניכות אלדה מיהלי סוגי נשבם. טייסמנם יאנושפי לם סטיקט
 םדבועילו םינתוהנ ךרעמ תרחיבל עתרכמ בותחשי ויש ,לדמוה עימג ליואש צוגהיי אופי לע

 )Mehrabi et al., 2021(.

ל הלומד מהם:ל המודטיות שגרום להם לים יכולמם עציתונבהם הנם שיבלהלן יוצגו מצ

וסייהבאוכל קבוצות של ייונלפרופורצ לא גצויי

ל עם יתוננפחות אבל הרוב ת אוכלוסייל עם יתוננל ימכלומד ל המודיו לשעדע המיבו שב מצ
ק מדויאבל , הרובת אוכלוסייל עק מדויל מודת רציילם גרוליכול זה ב צמ. מיעוטת אוכלוסיו

ל שהמודכך לל ילהובלול עסיכון ת כערלהל מודל שיוק דחוסר . המיעוטאוכלוסיות ל עפחות 
ם שינאין בחין בלהמקום ב, המיעוטת אוכלוסייל כלל שע מוצמלהקרובה ת ילכלאה תוצב יני

ם.יחרבור אמוכה עבור חלק ונבוהה עת – גישית אמת סיכון מותאכערם ולספק הישונ

 טהנו זו סייהאוכלול עבנוג להמוד יוקד ,מוןיהא יתונבנ טעומי תסייאוכלו לש צוג-ייתת יש שראכ
נו יאכן ול, תחסיינה טקזו אוכלוסייה ש“לומד” ל המוד, חתהא. יותקרעיבות סיי שתמלהיפגע 

 לעם מועטי םיתוננ שישחר מא ,תחרוהאיה. רחב בורעיוק דה לשיפורבה ר בותחשי חסמיי
קות מדוייות חזתולספק ם ייחודהיייה נפיימאת אזהות לשה קתמל המוד, המיעוטת אוכלוסיי

ל עם צועייבוה, להמודצועי יבל עשפיע מהמיעוט ת בוצקל שחסי הילה גודר כלומיה. אודותל ע
.)Rolf et al., 2021(טן ם קיתונחסי בנשר חלקה היאם פחות כית טובמסויבוצה מק

בות:מה סיבוע מכלול לנם עיתונאוכלוסייה בנבוצות בל קצוג שחוסר יי

 דמלל םסימנ רשאכ .כלוסייהאובת בוצוקל ע םינתונל ימכא לשע דמימאגר במוש שי	
 יאגרמן יאם מיסוימם ימקרבם אולם. יאתמדע מיאגר מבם יחרבוה לחיתו, שהכלל מוד

 מאגר מושלשי חרבנ אך ,להאכ דעמי ימאגר יש םיחרא םימקרב .מותסוימ בוצותק לע עדמי
 וסייה.אוכלבת וצבוקל עדע מיין אד גומנ, חדאד צמי תיכואדע מייש בו שפי ציפסדע מי
אורך לם יהחולל עף מקידע מיל ייכהוא ם אי יכותאיהיה י פוארדע מיובו מאגר דוגמה, ל

,.Tomašev et al)פואה הרחום תל עחקר מב. )Ehsani-Moghaddam et al., 2021(ן זמ
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חלקה המל שדע המימאגר במוש שיעשה נובו , יותכלבחלות מזוי חילל מודבנה נ( 2019
פות מקייות פואררשומות ובו דע מימקור זהו . תירבהצות ראבם ירשוחרמם ילחייי ניילענ

להיות  למודל םגר זה מוךנ עורשי (.6%-)כ מאוד מוךנ בו הכלולות םשיהנ עורשי אבל ,יימדל
י מאגרבם שימשתמשר אכגם חש רלהתיכול צוג ייסר חול שב מצם. שינבור עפחות ק מדוי

 גותבהתפל נוישי יש שראכ או שונה סייההאוכלו גותהתפל בהש תחרא נהימדמ עדמי
. )Ciecierski-Holmes et al., 2022(מןזוף החלאוכלוסייה בה

 םירבוח בוש במצב חשתרתמ רהחיבה תטייה ללכ ךרדב .)selection bias( רהחיבה תטייה	
 חשרלהת יכולה זו טיהה טיה.ה תרנוצ יובותעקבו עדמי רמאגל או חקרמל םתפישתמ

 טותהחל בעק או סייגל םתפישתמ לויאל עבנוג עדהמי רמאג יריוצ לש טותלהח בעק
כן ולדע, המימאגר ברה חיבהת אגם ת לכולטיה ההבו. ף תשתלהם אם מעצם תפישתהמ
ר מדובת אזעם ם. יתונני מאגרבצוג ייסר חולבנוגע ל לעירה תואשעיה בהת את לכולא הי

ם ישורקם ניאשם נוספים מימגורגם בוע לנשויה עא הישכן , ריותת בכומורחבה רטיה בה
 שךמבם תפישתמישת פר ,חקרמל םתפישתהמ יוסג אופןמו כ ,המאגר תרחיבל רותישי
ם. יקרלסאוכלוסייה בצות בוקל ששונה להיענות שורות הקטיות האו ם יתונהנף יסואב לש
ת שומתת את דמקמגם  אךצוג הייסר חות עייבל שחבה הררה חיבהת טייההווה מכך ב

א הירה חיבהת טיילהפוצה נדוגמה . סוףיהאיך תהלבם נושייואם ייתפעולם טיבבהיב הל
אוכלוסייה. בצגת ומיידה חיאגות התפלג תפלמא לם יקרלסהיענות שחוסר חר מאם, יקרס

 אפשרי או, תנומיזאו שפה י פערמו כ, תבורת בוסיב עקם גרלהייכול ם יקרלסת היענוחוסר 
-תתבם צוייהמם יתונהנקול שמא היזו טיה הל שקון יהת שיטותמחת אק. מדויבתו חזול
, 2008(.ריטווין וספיצוג )ליי

ל שצום עקף מהיל כלרך דבם ילומדם ייברטיגנם ילמוד. תרשתמבדע המי קףבהי םיפער	
 ילמוד קפו.מהי םעימושפ והם ,תרשתמב אמצהנ או(ידוי ,מונותת ,טסקט) יפומב דעמי

ב רסט קטין אבהן שפות שבפחות יות יכותאשובות תם ינונותויות טער יותם עיצמבשפה 
צות בוקשחר מא, תילהכלהאוכלוסייה ת אצג מיינו יאת רשתמבדע המיכן ל ע. תרשתמב
Joshi)ת חרואת צובומקר תמיוי ליטגידתוכן ת צוומפית דועתמ, תקופימאוכלוסייה בת מוסוימ

et al., 2020.) סייהאוכלוב בוצותק לש צוג-ייתת תכןיי שפה ילמוד לש מקרהב גם כןל 
 שפה ילמוד צועייב דוגמה,ל להן. בנוגע דעמי לש לותאשב להמוד צועייב לע עשפישמ

גם נוגעת עיה בה(. Myung et al., 2024)ת ילגנאמבפחות בה הרם יטובת ימהראבם ידולג
 םילדמוה עיצויב תירבעב יכ אהרה שפות מגווןב גוםרות טשפמ לקיח חןבש רחקמ ת;ירבעל

(. Ahuja et al., 2023)חרות אשפות מבר יותם יטובאבל , תילגנאמבפחות בה הרם יטוב
יש יהן לשע, שפותי רדובשכך לל ימובזה צוג ייסר חו(, Myung et al., 2024)ח’ ואג מיונפי ל

ב ועקיכותו, אברוד יהוא ש, תיכותאלהמנה יבהי רותשיתוך מדע מים יבלמקדע, מיפחות 
גם יטוי בי דילם יאבלו אם יפער. תיטכנולוגהתות חיהנת רשמוני ליטגידההפער ק עמימכך 

מוכה, נת יליטגידנות ייאורבהן שנות ימדבדוגמה, ל. בורהציאות ירבגון כם, יחרא םחומיתב
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 מותלש לותקהי כןל .מיותהמקו שפותב םימנמאו אל ברול תיכותאלמ נהיב לש םילמוד
 ואוי גשדע מילת ופשחנף אם יתולעית מאתוומה שיגנה פשבי אופרדע מית ובלמקן ניא
(.Hu et al., 2024בור )הציאות ירבר פוגע בבד, והטילוונא רל

 וסייהבאוכל קבוצות על ייכותא לא עמיד

אן כאוכלוסייה, בבוצות קל עם יתוננל ימכא לדע מימאגר בו ש, ילציונפרופורא לצוג יילגוד יבנ
 הוא מותסוימ בוצותק לע עדמיה לבא ,סייהלוהאוכ מגוון לכ לע םיתוננ בוו רמאגב רבדומ

יכות אב או ףקבהי םיערפל בותר בותסי יש .חרותא לע עדהמי מן פחות ייכותא או פחות ףמקי
דע.מיבת ויוולטעחסר דע מילת ואגמודה מכו צגוין הלולה, וסייוכלאבת וונשת וצובקל עדע המי

 תכרעמה עם להןש קציהארטניהא תדמיש סייהלואוכב בוצותק הוא רסח עדמיל םמירגוה דחא
 תידואבה סייההאוכלו מן חלק .בגבנ תידואבה סייההאוכלו לשמל ,פחותה אהי תיבורהצי

י כנדעא ולחסר הוא ם ירמוכם ייישובבם יגרש מיל עדע והמים, ירמוכא לם ייישובבגרה ב גבנ
 עבנוג טותהחל בללק למוד מדלל ידכ םינמיזה םייכנדע אהל םיתונבנ מוששי (.2023 ף,ל)
.ק פחותאוכלוסייה זו יהיה מדויל

בוצות קיש אוכלוסייה. בבוצות קל עי יכותאא לדע מייש בו שף נוסחום תהם ם ייפוארם יתוננ
פחות ם יייכותאהם יהן לעם ייפוארם יתוננכן ולם, ייפוארם ירותלשימוכה נישות גנלהן שבות ר

)Hing & Burt, 2009( .כלת בופחק וימדת והילם יונתנם תואמומד לשל ודמלם וגרלול יכה זב צמ 
שפעה ההת אדקו ב)Zink et al., 2024(ח’ ואק ניזדוגמה לאוכלוסייה, בבוצות קאותן להנוגע 

סיכון ת כערלהל מודל עם יטופלמל שת ישפחתהמיה ההיסטוראודות ל עדע מיבם יפערל ש
ם יטופלמל שת ישפחתהמיה ההיסטורל שדע המייכות אשלו יגהם . גסהעי המסרטן בחלות ל
 תכערבהאה יגלשם גר רבדהם. יבנל םיטופלמ לש מזו פחות טובה תההייי קנירמפרו-אאא מוצמ
ם יפעראו ם יחוסרם ילהכוללו, אם יתוננשר אכ. יקנירמפרו-אאא מוצמם יטופלמל שסיכון ה
.חסרהדע המיתגר אם עד ודמתהלורך צהה ולעה, ונמכת דמילי לודמן ומיאלם שישממ, תויכאב

ם ימנמאשר אכ. הוגנותל עשפיע להשויה עם יסרחם יתוננבוד לעישיטה ת רחיבכך ל ענוסף 
ם, ייפוארם יתוננמו כבלה, טבם המופיעים יתונמנם( יגמושחון מונאו )רמכונה ת דמילל של מוד

 רקפעול לם יוליכונה מכת דמילל שם יברם מיתיורגלאם, טיסטודנועי ציבו את וסהכנל עם יתוננ
יכול ק ירדה שסות הכנל עם יתוננצגת המייבלה טבם. קיירדות שין אבה ש אהלמבלה טל ע
מן אלם צישרוכ. תמסוימנה שב לושסות ההכנל עדע מיין אשם דאל שב מצדוגמה, ל, היותל

 פשראש םידמק בודעיל יותפשרא טותשי מהכ יש ,מהלש נהיאש בלהטמ םיתוננ לע למוד
 יש בהםש (דותמוע או רות)שו םיתוננ טתמשה הן בהןש ריותקעיוה ,להבטה לע לעילהפ

Fernando et al., 2021; Zhang )שונות קות יטכנבם יסרהחם יכערהת מלשוהם יחסרם יכער
& Long, 2021 .)
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 מותסוימ סיותלואוכב זכרלהת םטינו םירסהח םיכרעה להבטב םמצוייה םיתונהנ ירמאגמ םיברב
 כלשר א)כת ומלשת ורושם שמיטימשר אכ(. Fernando et al., 2021)ת יאקראם יגפלתמם ניאו

 להמודיוק דת את פחילהכך וב, מיעוטת צובוקל שצוג ייבפגוע ללול ער בדהם(, דאת צגמיישורה 
ר יותדול גקל שמקת ענהר כלומ, קולשמעות מצאבא היזו יעה פגם מצצלם יכרדהחת אבורן. ע

לול עקול שהמעיות: בת טולננה יאזו שיטה גם ת אזעם ם. יאלמם יתוננלות כולשכן לשורות 
Zhang)מיוחד בבוה גם יהחסרשיעור בהן שאוכלוסייה בבוצות קבור על המודיוק דבפגוע ל

& Long, 2021 .)מגוונותקות יטכניש כך ולם, יהחסרם יתונהנת מלשהא היייה נשהשיטה ה ,
. אלמדע מילות עבדומות שורות במוש שיאו ם יכערהל כלל שע מוצמעות מצאבמה לשהמו כ

ב עקטיות הת לעומר יותתונה ממה רבי כם א, טיותהצור יללולה עמה לשההזה מקרה בגם 
סוג א הים יחסרם יתוננל שמה לשהכן מו כ. )Fernando et al., 2021(מות לששורות טת שמה
רוט להלן(.או פיטטי( )רני )סיכותאלדע מת מירציל יש

רהבחב יהאפל עקבותב מוטה עמיד

 מושפעתרה החבם אולרה, חבבב צהמת אם יצגמיים יתונהנבו שב צמקפת שמזו טיה ה
ם שסייט סטודנל שסיכוי הת ירבהצות ראבדוגמה, לאותה. קף ישל שהמודצון רין ואיה פלמא

 סתהכנה תמרש שפחהממ עימג הוא םא תריכנ דהמיב ךמונ שוןאר רתוא םסייל חהלבהצ יכוןת
בוהה גסתה הכנת משרשפחה ממיע ומגחה בהצליכון תם שסייט סטודנת לעומת אזמוכה, נ

)Wyner et al., 2007( .יה, פלאב עקם גרנם ימודיבלחה ההצלשחוסר א היחה ההנזה ב מצב
 סיכויית אחזות לא היל המודת טרמם א. נוספותבות סיאו ט סטודנהל שם ייכלכלם שייק

 םימועמדת חיימדע מנלהייו לע, בללקם ימועמדלו יאת דעלי דכרסיטה ביאונבח יצללההמועמד 
 ףקיש זהכ למוד מוכה.נ סתןהכנ תמשר שפחותממ םעיישמג יכוןתב םבוהיג םיגהיש ילעב
ק לשעתלול עהוא , תיתרחביה פלמאם מושפעילו אם יתוננשחר מאאך ם, יתונהנת אמנה אנ

. )Hutt et al., 2019(ת מיה קייפלאזוק לצור חייאותה ול

שפה מי תיגורלאם. ייברטיגנשפה מי תיגורלאבמצויה רה חבביה פלאקוף לשינוספת דוגמה 
 םיליהמכם סטיקטר אשהין בל ימכשר א, תתרשמבא מצהני פומבדע מיל שדול גקף מהים ילומד

ת אם קפישממכונה ת דמילל שם מיתיגורלאיה. פלאל שאור יותם אוטיפיסטר, דומותקדעות 
ש בקהתשפה ל דוגמה, מודל. תרשתמבדע מיביטוי בלם יאבהם אוטיפיסטרהת ואיה פלהא

 .)Wan et al., 2023( םשינ דגנ םטיפיאוריטס בהםש םיבתכמ רצי והוא ,צהלמה יבתכמ בתוכל
ם חייקורות צור ילשפה ל מודמשו קיב)Armstrong et al., 2024(ח’ ואג סטרונמראדומה, ב
ת ירבהצות ראבאוכלוסייה בשונות בוצות לקם יינאופיים ירבוגם שינל ששמות עם ם שינאל

יסיון ננות שבהם שם חייקורות ר ציל והמודם(, יתאסיואם ינהיספאם, יבנלם, יקנירמפרו-א)א
 גרדלרש דנף אל המודמן . תחרואת לעומת מוסוימת צובולקר תיום יריכבם ידתפקיור תיות בור
 םהחיית קורופי לבודה לעם ישונם ימועמדיון אירלמין זלהאו ק עסילהי אדכמה כד עציון ב
 םשלועמד המם שת אפו יהחלשר אכם היזם חיית וורקבלו קישן וציבי בעקפער א צמונם, הלש
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 תוחלטהת בללקם ילודומם ייברטיגנם ילודמל כלרך דב ם.יקנירמאו-אפרו מכם, וטימיען אפייהמ
ת בללקם ילמודבמקום בם ייברטיגנם ילמודבם שימשתמם אאבל , שונותמות שימלם שישממ

Liu ) ההחלטותת בלקל ע ישפיעו תרשתמב יטויבל םיאבה םאוטיפישסטר סכנה יש ,החלטות
et al., 2024או גם פרק 9(.שר זה ר( )בהק

נטטי()סי יאכותמל עמיד ירתצי עקב מוטה עמיד

לו א. תחסייבוהה גיכות אבדע מיל שדול גקף היר ציילם ילסוגהמם ייברטיגנם מיתיגורלאיש 
ם פשוטים ילמוד, מונותתת רציילם ילמודאו ם ידולגשפה י למודמו כם יילכלם ילמודם ילכול
Generative Adversarial Networks( GANs( ם יילאירסרבדאם ילמודוגם דות שת מלשלה
ם ייברטיגנם ילמוד. יהמקורמאגר בם יתונהנגות מהתפלדומה דע מית רציילת ספציפיאומנו ש

י תוננד צבאו ד בלדה, מיהלם תיגורלאלדע מימאגר כי כותאלמדע מיבש משתלהם יפשרמא
 טיותרהפ לע רהמיש בהןו ,עדמי רמאגכ יכותאלמ עדמיב מושלשי בותסי מהכ יש .תמא
מין זי תמיאדע מיק ספימין אשחר מאדע מית רצייאו יש גרדע מיל ימכהמאגר בהם שם ימקרב

)Nikolenko, 2021( .דוגמה, לעשה, נהפרטיות ל עגנה הל שבות סימי כותאלמדע מיבמוש שי
.)U.S. Census Bureau, 2021(רשם האוכלוסין מת בירבצות הראב

י המקורדע שהמימקרה ב. טיותהל ילהכלול עהוא , יכותאלמדע מיבמוש שיברונות תישיש ף א
 יכותאלהמ עדמיב אותן ףקויש לוא טיותה מדלי לדהמו ,טיותה ליהכ יבטירגנה לדהמו אומן יולעש

אומן יו לשעי המקורדע המים אכן מו כ. מותקייטיות הר יבגלהף איכול זה כמוש שי. צורשיי
 תיכואבת להיויכול המיעוט ת צובוקל ער צהנודע המיק, ספימר עשינו יאי ברטיגנהל המוד

להיות י כותאלהמדע המיל עאומן של מודליך התהלשך בהמגרום ולק ספיממגוון א ולמוכה נ
 דעמיבם שימתשמשר אכ. )Chen et al., 2021(זו מיעוט ת צבולקבנוגע מוכה ניוק דת מרב
 תרבגוה רחוז זוןהי לש סכנה פואא יש ,ףסנו יכותאלמ עדמי מועצב רשיוצ לדמו מוןיאל יכותאלמ

.)Wyllie et al., 2024(טיות הה

 ,עדמיב םירסחו יש רשאכ עדמי תרציוי טיותרפ לש טבבהי רונותתי יש יכותאלמ עדמיל ,סיכוםל
 ,יכותאלמ דעמיב םשימשתמ בהםשם ימקרבכן ל .להמוד הוגנות תנחימב םיסיכונ בום לומיגאך 
 רפשא ,יתמיא עדמי אמצבנ יש םא .טיותה לילהכ ללוע זהכ עדמיש ךכל םעידמו להיות יש
.ימאגר המקורם ביתונגות הנשוואה להתפלי הדל יי עכותאלדע המת המיחון אבל

מידההל תםגורילאל הקשורות הטיות8 .2
ל שדול גקף בהיש משתמשר אדה מילם תיגורלאי דיל עם ירנוצת יכותאלמנה יבל שם ילמוד

 דהפסת קצייפונל שד מדבש משתלהפשר א ,אל םואחה מונהוא  םא דה,מיהל יךתהלבם. יתוננ
י תונבנשו מישת, בלת חלמלסיכון חזות לסה המנל מודבור עדוגמה, לם(. יגמושחון מונאו )ר
ל שד ההפס .חרונותהא םינשה שחמב בל תחלמב חלו הם םא דקובוי םיחול לש םייפואר רבע
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ם. ייתמיהאחלה המי שיעורין ובחזה ם תיגורלשהאחלה מלסיכון הין בהפער יהיה ם תיגורלהא
זה כר כלומ, פשרהאכל כלו הלטעויות הת אם מצצשיל מודמצוא לף שואדה מיהלם תיגורלא

.קותיות מדויחזק תד ויפית ההפסקציית ערך פונמזער אשי

 רוםגל לולותעו מועצ דהמיהל ךיתהלב מותסוימ רותחימב רותנוצש טיותה חןבנ זה פרקב
או אוכלוסייה בשונות צות בוקד גנשמוטה זה כ– ם סוימל מודף ידעלהדה מיהלם תיגורלאל
ם.יחרם אילי מודל פנק – עמדוים להן ביתאא מל

ייםנרטיבג יםלמוד של שובותתב יווןג מחוסר עותהנוב הטיות

 לואם ילשמודף אם. ילהמודל שת מגוונוא לת שובותמת ענובם ייברטיגנם ילמודבת טיוההת חא
 םשימתשהמל פועבם, פלטיל שחב רמגוון ר ציילם ילסוגומם ייתרובסתהם ייכתהלל עם מבוססי

 מגווןין בזן אלצורך ר ציוזה ב צמ. תיאפשרהת גותפלההמן ם ייתשאו חת אדוגמה לרק ם חשפינ
ר אשכ)Hadi et al., 2023( ם גויישאו ם יי-גונחדם פלטילל ילהובלול ועיוקן דין ובשובות הת

 לשהמוד שוםמ ,טעומי סיותאוכלו לש צוגיי סרחו רלהיווצ לולע םיי-גונחד םיהופכ םטיהפל
.ריותם ייחודייקולות קפות ששמלה אכי פנל עחות ישכאו עות” מוצ“משובות תף ידעלהנוטה 

)Naik & Nushi, 2023( שי ונוק יינ. תמונותת רציילם ייברטיגנם ילמודבם גתה זוהדומה ה פעתו
ם ישונמקצועות בם קיעוסהם שינאל שמונות תצור ילי ברטיגנל מודמם שימבקשר אכי כאו מצ

 עותמקצובש ףא .ירדהמג צוגייב בהקתמו טיהה לע דותעימש מונותת בלותקתמ ,”(“רופא ,לשמל)
 םשיהנ רעושי ,(תריבה צותראב םירופאה מן %40-כ) םשינ לש ריכנ רעושי יש פואהר מוכ
 אותהמצי יתונלנ גם לדהמו ירתוצ תא שווה םירהחוק .20%מ- ךמונ היה לדמוה רצשי מונותתב

ר יותבולטת תה הייי רבגצוג ייפי כלטיה שההאו ומצל גוגבחיפוש במונות תבגות להתפלוגם 
 תישיטת טיהה ףוחש דקובנש םיברמקצועות ב מועצל ע רחז זה פוסד .יבטירגנה למודבדווקא 

.ליא וג, מוצרדת מגנחיצוג אוכלוסיות מגוונות מבייב

ם ייברטיגנם ילמודל שהפעולה ואופן ל חדהמת רירברות דגשהכך ל עם יעיבמצלו אם יאמצמ
 ן,וומגדע מיל עוסס מבל ודהמשר אכם גה. רדהווג צייוסר חל שם וסיפדף יחרהלף אור שמלם יוללע

ם.מים קייאוטיפייח סטרציבוצות מיעוט ולהנל קאותן שרת נם אמצצלול ללו עמה שיגדאופן ה

תמונחי מידהלב )labeling bias( האמת ערך דרתמהג עותהנוב הטיות

שר אכ, צוירופלט קלט ל שזוגות ל עמבוסס דה מיהליך תהל, תחימונדה מילל שם מיתיגורלאב
בהם שם יברם חומיתיש ת אזעם . חדשקלט בור עכון הנהפלט ת אחזות לא היל המודת טרמ
 דוגמאות ת(.מהא ךער) “כון“נה טהפל מהו לע תיבטיקייבאו או תעישמ-מחד מהסכה יןא
תור יאם, יפנעות בהיהוי ז, ילכלאות ירבב מצחון אבם, ימודיבלחה הצלל שזוי חילות כולכך ל

 מוששיה לולה םירמקה מן דחא לכב ם.ילא תוכן ילעבכ םטיסקט סיווג או גהירח גותנההת
ל שמון וסירה דגהל שיך תהלר כלומ, תמהאערך ל שת מדמוקיעה בקב חיימת חימונדה מיבל
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ו מכ, נושיותאלטות החל כולזה יך תהל. חזותלמוד ללל המודל שעכונה נאה תוצב חשנמה 
 םיונייטרקרו ליאפי ל עו אן סמהמם ורגהה היימי , סטקטבת” יוללמית מוילא“ר ידגלהד ציכ
. יותמהותטיות הצור יללולה עא והי, תיליטרננה יאת מהאערך ברה חיבהחנה. בההע צבתת
או יטיות פול, יותבותרתטיות מהם מושפעישהם או ם, ירורבם ניאלסיווג ם ייוניטרהקרשר אכ

ר מדובלו. הלטיות ההת אק ולשעתקף לשלול עכולו דה מיהליך תהלם, יגייתהמל שיות דמוס
-Corbett)מה עצעיה בהל שרה דגההב לשמר בכל מודבת למוכלא הישכן , תימבנטיה בה

Davies et al., 2023; Zanger-Tishler et al., 2024.)

. להמודת טרמל שמפורשת רה דגבההצורך ת אישה גמדא שהיחר מאמאוד חשובה זו יה סוג
תוח הפייך תהלבטיה להת חבמורדוגמה כתוצג א היובו , 3.8ף סעיבחבה בהרבה דון נכן ל ע

דה.מים מבוססי לילל מודוהיישום ש

עוטמי וסיותמאוכל יפהעק מותמהתעל עותהנוב הטיות

 טעויותהספר מת אפשר הא כלכ םמצצל אהי מכונה תדמיללם מיתיגורלא לשת יזכרהמטרה המ
אוכלוסייה ביש שר אכם אולהאוכלוסייה. כל לטעויות הע מוצמהוא כך לד והמד, להמודל ש
 ליבלהו להלוע זו רהדגה ,םישונ םינפיימא תלעב טעומי תבוצק לשמל ,תחנבמו אך נהטק בוצהק

ד” מקת“מל המוד, ילהכלע מוצהמל עמאוד עט משפיעה מנה טהקבוצה שהקיוון מכטיה. לה
שונה זו טיה ה. תחסיימוך נר אשנהמיעוט ת בוצלקבנוגע לו שיוק דוה, הרובת בוצבקקר עיב

 מוךנ יוקד אהי זהה מקרהב עיהבה יכ ,םייבטירגנ םילמוד לש ילציונפרופור אל צוגיי לש טיהמה
בו שב צמבר מדובר כלומ, להמודפלט במיוצגת נה יאא שהיא ולהמיעוט ת אוכלוסיילבנוגע 

חסי היקלה ששמיוון כ. )Afrose et al., 2022(י לציונופרופורא למצוג יימיוצגת המיעוט ת בוצק
בות עקב יה.לא עבנוג יותחזהת שיפורב ”עק“מוש נויא לדהמו ,טןק הוא טעוהמי תסייאוכלו לש
Afrose)ח’ ואפרוז א. מיעוטאוכלוסיות פי כלל המודל שר יותם ירודים צועייבם נישזו, טיה ה

et al., 2022 )יוק ד, נותטקמיעוט בוצות קם ילהכולם יתונמנם ילומדם ילמודשר אכי כאו הר
מיוחדות קולות שמף להוסיהציעו הם זו עיה בעם ד מודלהתי דכפגע. ניהן לאבנוגע ל המוד

ל של הכולחישוב בר יותדולה גבות חשיבלו קיהמיעוט ת בוצמקדוגמאות שכך דה, מיהלעת ב
יוק דהת אלשפר יכולה א שהיאו ומצדומות לשיטות זו הישה גהת אשוו הם יהחוקר. טעויותה

 םגד ציכחישה ממזו טיה ה. הרובת צובוקל עם צועייבבפגוע לי בלמיעוט ת צובולקבנוגע 
 ןבוחשבת ואימבנן יאם א, תוגנהא לאה צותלל יובלהת ווללעאורה כלת יוונשוויות יולכלת טרומ
אוכלוסייה.בוצות שונות בין קם בית הפערא
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 המטרה דרתהג ת:יפיספצ להטיה תמורחב גמהדו8 .3
להמוד של

ג תויקלט כל בהן שבות רדוגמאות בל מקל המוד. תחימונדה מילת גרסמבחשת רתמזו טיה ה
ם קלטיבור עהפלט ת אחזות לד ציכמוד ללא היתו טרומת(, מהא)ערך כון נפלט עם ש ארמ

אה. ם רם שטרחדשי

 זויחידוגמה ל, יבטיקייאובב חשונת עישמ-מחדרה דגהר דמוגת מאהערך ם מיסוימם ימקרב
בהם שם חומיתיש ת אזעם מן. זבהלוואה ר יחזים דאם אאו שפוז אמהלך במות יחולה ם א

שר אכ, לשמלכך . יכעראו י בותרתשר בהקלוי תף אם יתולעי, דחיאאו רור בנו יאת מהאערך 
 עותבהח תלנם, דאל שי להכלאות ירבהב צמת איך ערלהם, ימודיבלחה צלהת חזוללומד ל המוד

ומהם כון הנהפלט ת אר ידגלהד ציכיט להחללה חיתרש דנ, סטקטבמות ילאזהות לאו ם יפנ
יס להכנלולה עת מהאערך ת אר ידגלהד ציכההחלטה לו אם יבמצביעתו. בלקם ייוניטרהקר

 עותד או חותהנ לע םסיסבומ בותשוהת עתיבלק םייונרטירהק םא .סמויות טיותה לדמוה תוךל
י פנל עמות סוימבוצות קף ידעלהלול עבל קתשיל המודהאוכלוסייה, ל כלת אצגות מיינן יאש
Corbett-Davies )מוחלשות או רות מודבוצות קבור עפחות קות מדוייות חזתק ולהפיחרות א

et al., 2023; Zanger-Tishler et al., 2024.)

 זו. טיהלה עתנוג םמיתירגולאב בהוגנות קתסעוה רותספב מותסרמפוה מאותדוגה חתא
ין מבמי דעת לתה צרת ירבהצות ראבלקוחות לאות ירבי רותשיספקת המרה חבזה, מקרה ב

ת אר תאלי דכ. תמיוחדמיכה תת יתוכנלם אותף רצלי דכבוה, גסיכון בם יחולהם יה לקוחות
 להמודם. יהחולל שר בעי תוננל עמכונה ת דמילל של מודל הופעבוה, גסיכון בם יאצמהנם יהחול

לו אם יחולל עם יתונהנת ואנה( שי פנלמדוגמה, )לר בעהמן ם יחולל שי פואהרק יהתת אבל קי
.)Obermeyer et al., 2019(בוה גסיכון בת מאבמהם מי יט להחלי דכת בעוקהנה שהמהלך ב

 תןנבהים גת בכמורה מיכתהת יתוכנלף טרצלהש רדהנוה בגון סיכבולה חו מיהה ההחלט
 אותההוצ רוחבנ זה רהמקב .תבעוקה נהשב םילהחו לש יפוארה קיהת לש “םיידיעת“ה םיתונהנ
 קיתהם: יתוננל שזוגות בל קיל המודר כלומסיכון. בם יהחולמה כלד מדכם יהחולל שיות אפוהר
 תורב ,תבעוקה נהשב יולע רהבהח לש יותפואהר אותוההוצ תמסוימ נהשמ החולה לש יפואהר
 כןלו ,םיבר םייפואר םירותשי םיכרצו בוהג סיכוןב םילחו יכ חויהנ לדמוה יריוצ .תמהא ךרע
חר אלסיכון. בם מצוייהם בה שדה מילטובה קציה ידניאש שמתיות פואהראות ההוצת נחיב
ם יקנירמפרו-אאשלו יגהם ם. יחולל עיו רוגידת ואצועיו יבת אם יהחוקרחנו בל מודבמוש שיה
 וסייהוכלאבזו ה צבומקם וטחימבי כיך ערהל ודהמע, צוממב: הרעלו פלהות ירבהת צוראב

 ,עמוצמב ,ריות ייהענ זו בוצהקש רחמא יכ אורו דקוב םירהחוק ם.יבנל םטחיבוממ פחות םילחו
 רהבהח כןל .פחות םילחו לוא םטחיבומש קסיה לדמוה כןלו ,אותירב ירותשי פחות תכרצו אהי

.)Obermeyer et al., 2019(ר ר פגע בהם עוד יותבדמיכה פחותה, וההציעה להם ת
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 מוששי אהי לדמוב טיותה רצויל להיכו םיתונבנ תמא ךרעב רהחיבש ךכל ספותנו דוגמה
 תומילאת נחיבבם, יפנת ועבהוג יתבה שענה זש ומשי. תמאהערך ת רדגהלשי ונאג ייתמב
ם נושייאם יגייתמביות שיטתטיות היש ם אדקו ב)Chen & Joo, 2021( וג’ו צ’ן . ועוד, סטקטב
עת בהלהם ם שירבמגר יותחות שמכם שינג ייתלם נוטים ירבי גכאו ומצם יעות פנבהחום תב

ל מודין ובם נושייאם יגייתמל שאות תוצין בשוותה הלהם שקה ידבשהציין ליש דומה. ם יפנ
נן יאהן , טעויותיש ל מודלם אגם שא היחה וההנם, ירישרהנועת תת אד שמדת יכותאלמנה יב

ם.ירבם או גשית ניות לטובבעק

 שהופךמה  ,להמודל שקה ידבביהוי זל שהקלהיות  עשויהת מהא ערךברה חימב עתהנובטיה ה
ם שימשתמל המודצועי יבת אם בודקישר אכ. חרותאטיות הת לעוממיוחד בת יתעייבלאותה 

זו ם אאו נושי אג ייתמזה ם ארור בא לאך דה, מיהליך תהלבבו שו משתשהת מאערך אותו ב
דקת בנא ולקופה שת הופכת מהאערך ת רדגבהעשתה נשרה חיבהם. ינשתהמל שקציה פונ

 תטיומהת עונובשת טיוהא צומלי דכלו. שת ההוגנות אול המודת כונונת אם בודקישר אכ
 רדוגהד ציכם גוק דבליך רצא לאם מצעם יונתבנן ונבהתלק פיסמא לת מאהערך ת רדגהב

.טיותל היתכן שהוא מכם יית ואמערך הא
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 הינב של מיםתגורילבא שימושב סיכונים .9
תיאכותמל

ם ילסיכונל אצינפוטחובן בטומנות הן א לא, יטכנולוגל שכרק נן יאמיות תיגורלאטיות ה, מוראכ
 רותן,להיווצם מיגורהת בנוהטיות ההחון אבד צבכן ל. יבורצי מוןמיבם ירותשיבבהוגנות ם שייממ
.יאחרוא יטתשי ,זוםי אופןב םמעי דמודולהת צוריל לולותע שהן םיסיכונה תא יךערלה גם רשדנ

 ילאצינפוטרוע יאבר מדוב. תילילש שפעתוה שראי אודא ל ידיעתחיש רתהוא זה, שר בהק ,סיכון
תהיה מה – שפעה וה, שממתישהוא ר יבסמה כד ע– רות בסתהם: ידמדי נשפי ל עד מדנש

 תהחלטות בללקשיטה א הים יסיכוניהול נ)Klinke & Renn, 2021( .ש ממתים איעה הפגת רחומ
זו שיטה (. 2018, )מוריות ארמבוססת יות נימדלי קרעיסיס בשת שממא והי, אותי-ודאי אנתב
ם ידבהכם יסיכונהעם דות מודבהתם לותפעית אד מקלם יגונראולם ייבורצים גופילסייעת מ
2021(.’, חב ואת )דולית שיטתגרסממוש בעות שימצאר ביותב

 זיהוי עצבל להחית יש תיכותאלמ נהיב סותסבומה כותרעמב םיסיכונה ליהונ לש ךליתהב ,ךפיכל
. תכערהמל שתוח הפיי בלשכל אורך לבהוגנות יעה פגלם יילאצינפוטסיכון י דמוקל שי שיטת

 ,דקתמוצ אל חנהבה רצייל לותלוע מיותתירגולוא יותתכנונ טותהחל בוש אופןב דמקתמ זה יהויז
 םאתבהאוכלוסייה. בת ומויסמת צובובקת יתשיטה יעפגוע פגלו אם מיקיים יפערק עמילה

תוח פי ,םיתוננ דבועיו ףסויא בהםו ,תהלעבהפו תכרעמה תוחפיב םזייכרמ םיבלש םיחנבנ ךכל
פיין אליש ם יסיכונהיהוי זחר אל. תכערהמי רתוצל עובקרה ל פועבבו מוש שי, להמודמון יוא
 עהיהפג תרמחו פי לע םינכוסיה תא ייןמלו עהשפוהה רותבסתהה תמר יפל מהם דחא לכ

. עקרונות ההוגנותת ביפשרהא

,Klinke & Renn, 2002)סיכון מות רלוש שובו מזור” הרל “מודהוא ם יסיכונמיון למקובל ל מוד
 ,יבורצי מוןמיב םירותשיב תיכותאלמ נהיב סותסבומ כותערומ הוגנות לש שרבהק (.2021 ,2012

אוכלוסייה:בוצות בת בקיפשראיעה הת הפגמת רג ארל מדהמוד

פעולה ב חיימנו יואמוכה נרותו בסתהחה, יזנההוגנות ל עתו שפעשהסיכון – מקובל סיכון 	
תיייעוד

, תחסיימוכה נרות בסתבהאך , בהוגנותת שיממיעה פגלא יבלהלול שעסיכון – בל סנסיכון 	
רותמו ולנמצצכן יש לול

או  ההוגנות עקרונותב חמורה או תיטתשי יעהפגל לילהוב לולשע סיכון – בלסנ יתבל סיכון	
מוכה תו נשוממרות להתבסתשר ההאגם כבלו פשר לקי אכן א, ולכויות יסודזב

 .תוירגנת וכערמן ניאי ורבצין וממיבם יתורשיבת יתואכלמה ניבת ווססמבת וכערמי כן יבהלוב שח
ם א, תמסוימת יתרחבאו ת יבורציעיה בלענה מת תלי דכחות מפותהן י כעולה ל לעייון דהמן 
 .יתרבוח ידסמו רשבהק תעוגנמ מהן חתא וכל ,םיבאשמ תאבהקצ םוא רותלשי אותכז עתיבבק
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 יפנל להוגנות עהנוג כלב תכערהמ תלעלהפ םלוויהנ םיסיכונה תא פייןאל פשרא יא פיכךל
 בוש שרוההק יהלע עשפית אשהי סייההאוכלו ,דהענו אהי לשמהש טרההמ לש רורהב רהדגה
ת יכותאלמנה יבמבוססות כות ערמבהוגנות י סיכוניהול נשא היר בדהעות שממיושם. תא הי
צוב עיתוך בע מוטמלהיות ב חייא לאד ביעדבקה ידבכאו ד פרני טכנב לשכע צבלהתיכול נו יא

רו דוהוגפתור לשת מבקת כערשהמת יתרהחבעיה בהרה דשהוגחר אלרק מה. צעת כערהמ
תה לבהפעם ירוכהכם מייתיגורלהאם יסיכונהת אפיין אלפשר אם טיילוונהרההוגנות עקרונות 

 םצומצלעי צמארק נו יאזה, שר בהק, אאפום יסיכונהיהול נם. מיאמותת דומודתהי גנונמנב צולע
 כותערמל שעה טמוהתוח פיל שעשי והמי תהאיך תהלבי זכרמב יכרא לאם ייפשראם זקינ

.יבורמון צימים בירותשית ביכותאלנה מימבוססות ב

נה יבי כלבי אחראמוש לשיי תלשמהמיך רהמדעם חד אבקנה עולה ם יסיכוניהול לנזו שיטה 
ם, דאכויות זל ערה שמיר ידמגיך רהמד. 2025י יונבאומי הלל יטגידהערך משפרסם ת יכותאלמ

חלק כ ,טיותה גוןכ ,םייתרבח םיסיכונל סותחייהת בחייומ בהיל עקרונותכ יהפלא עתיומנ שוויון
ל שכה ערוהתוח ינם: יבלשעה בראובה דורה סיה תודולוגמתווה מהוא . יךהתהלמן י לגרטניא

זו ת גרסמב. לפועבויישום החלטה; ת בלקסיכון; הת להפחתפעולות תכנון ם; יוסיכונלות תוע
מאוד(, בוהה גד ועמאוד מוכה )מנרה חוממות רש חמלם יסיכונהל שי לאצייפרנדסיווג ע מוצ

 ליטגידהערך )מת כערהממן קף שהנסיכון הת מרלבקרה העי צמאקף הית אם יאתלהי דכ
(.2025יה, טכנולוג, המדע והנותד החדששרם ומשפטיד המשר, מאומיהל

 יכד .8 פרקב טושפור מיותתיגורלהא טיותהה מן םעיבהנו םיסיכונה תא קורסנ זה פרקב
החלטה ת בלבקם יסיכונם: יאנושפי לם אותנו צבקיטיות ההמן ם עיהנובם יסיכונהת אין בלה
ל עתוכן ת רצייבם יסיכונ, ץמייעל מודת רזעבהחלטות ת בלבקם יסיכונ, למודי דיל עת ימאעצ

תכן שייציין לחשוב . למודבמוש שיהאופן בות עקבם יוסיכונת יכותאלמנה יבל שם ילמודי די
אותו אופן.סיכון בת הח אתפשר לנזה אמקרה כשפעה זהה, ובטיות שונות תהיה הלהש

 למוד ידי על תימאעצ החלטה תלבקב סיכונים9 .1

מדויק לא או מוטה למוד עקב סיכון

ל מודלגרום ללולות על המודת רצייבנושיות אבהחלטות או ם יתונבנשורות הקטיות ה, מוראכ
אוכלוסייה, בבוצות לקבנוגע פחות ק מדויל מודלאו אוכלוסייה בת מסוימבוצה קפי כלהמוטה 

ת בהן. יפשריעה אפגר סיכון לר יוצבדוה

 עותיפג רלהיווצ לותלוע ,מוכהנ לוש יוקדה תמר ךא בהקמוב טהמו נויא לדמוה רשאכ גם
)Bacchini & Lorusso, 2019( ולורוסו י נבקידנו ם רממאבאוכלוסייה. במות סוימבוצות בק

לו אם מיתיגורלאשטרה. המי דיל עמוש שיבם יאמצנשם יפניהוי זלם מיתיגורלאל שמקרה ב
ם וא, רבעברו עצנשם שינאל שמאגר בהמופיעות מונות תלם דאל שמונה תם יאלהתם סימנ
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אפרו-ל שיהוי זבר תיום טועילו אם מיתיגורלאי כא צמנ. שודחזה ם דאי זאמה, אתהיש 
לו. אם חירזאל שם דקימוצא לם יעיכובר יותלם מיגורכך ב ועק, תירבהצות ראבם יקנירמא

אוכלוסייה ביעה פגלם יליהמובם נוספים מיגוריש , להמודיוק דד בלמי כישו גדהף אם יבהכות
תו. לבות הפעעקזו ב

 לא או מוטה למוד ידי על תישיא אמותמות צותהמל ירתציב סיכון

מדויק

 תשייאת ומאתומת וצלהמת רצייא והת יתואכלמה ניבל שם ילודמבם ייזכרהמם שיומישהחד א
ם יאצמ נ)recommendation systems(צות להמל שם מיתיגורלאם. בורועם ירותשיי בלמקל
Ricci )תוכן ת יכרצלם ירתואחדשות י רתא, יותתרחברשתות גון כ, תרשתמבם יברם ירתאב

et al., 2022 .) ם מיתיגורלאשתכן יי, תיכותאלמנה יבמבוססות כות ערמבמוש שיהת חבהרעם
ם יסיכונמה כ. נוךוחיאות ירבגון כ, יבורצימון מיבם ירותשים ינהנותם ירתאבגם עו יוטמלו אכ
זה:מוש כשיבוע מם לנילולע

צות לבהמם ייזכרהמם יסיכונהמן חד א. מיעוט לוסיותאוכלבנוגע  להמוד לש מוךנ יוקד	
 מהאוכלוסייה, במיעוט צות בולקת ספקמא לאו ת חלקימה אתהא הות ישיאת מואמות
 עובנה זב צמן. ורבעת וחפת ולועימו את וחפת וטיונולרלת וצלהמהת אוך פהלול לשע

אך , הרובת בוצקל שפות דעוההגות נהההתפוסי דת אק מדויבמוד ללנוטה  לשהמודמכך 
,.Li et al )ם יתונבנפחות מיוצגות ה, מיעוטבוצות קל שיהן פותדעהת אמוד ללשה קתמ

. מותמותאא ולגויות שלהיות לולות עלו אבוצות קבור עבלות קתהמצות לההמכן ל(. 2021
ל ע צותלהמת רצייל שם מיתיגורלאמה כחנו ב)Ekstrand et al., 2018( ח’ ואד סטרנקא
כך ובמיעוט  בוצותמקם לעלהתם נוטים מיתיגורלהאם מיסוימם יבמצבשאו והרת מאי תוננ
.מות להן פחותיתאאות שמתוצם ספקימ

 תרציי ידי לע רותשיה ילבמק לש להלסה הוא ףסנו סיכון .רותישה ילבמק לש להלסה	
,Yao & Huang )ג נואוחאו ים. ישייכהם יה לאשת פימוגרדהוצה בלקפוסיות טיצות להמ

 םורסיקם שימתשמלם ציעיהמת וצלהמל שם מיתיורגלאבש ומשיבן וסיכהת אגו ציה( 2017
 םסירקו םשילנ גוציי אל לוא םמיתריגולאש סיכון יש זה במצב נו.ייענתשי תכןיי בהםש
ם.ייתבוצמוש קפוסי שיעת מדטיה הנובב ה, עקלשמם, לדסייהנ

הוא צות להמל שם מיתיגורלאבמוש שימבוע לנלול שעסף נוסיכון . תהודהבות יתת רציי	
ם חשפינם שימשתמשר אכחש רתמזה כב מצ. )echo chambers(תהודה" ות בי"תת רציי

 םחומיתל םאותף חושא ולדועות הייהם פותדעוהם מעולקפת שהת אם התואדע מילורק אך 
 דציכ אורוה צותלמה תרצילי םמיתירגולא חנוב )Noordeh et al., 2020( 'חוא דהרנו ם.דשיח
 פילש מתשמלת צולההמת מאתוהת צובולקם שימתשהמסיווג י דיל עתהודה ת בויתת רוצנו

ף ואם חדשים חומיתלחשף להיש משתהממן ע מונזה כב מצ. שייךהוא יה לאשבוצה הק
.  )Quattrociocchi et al., 2016(יטיפולאו י תרחבקיטוב ת רצייי דיל ערה חבבפגוע ללול ע
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ם מיתיגורלהאל שהוגנות חוסר מם עיהנובם ילסיכונפרט . החיפוש יאמושב עהיפגל סיכון	
 וגמה,דלצה. לההמי אשמובם גה יעפגלסיכון ן טמום יברם ימקרב, תורשיהי בלמקפי כל
 אהיטיה הבות עקב םא התוכן יריוצ םיאומנב פגועללולה ע תוכן רותציי לע צהילמהמ תכערמ
 הצלהמהי אשמופי כלת הוגנווסר חלי שראפמקור ם. מיויסמם ימנאל שן וכתל עץ ילמתא ל

popularity )י רולפפווכן תל ער תויץ ילהמלת צולהמל שם מיתיורגלאל שה טייהנא הו
bias ) –ם חשפינא לש, רותשיהי בלמקבהן שפוגע ל המודל שיוק דחוסר מעת הנוב טיהה

Abdollahpouri )חשיפה ם יבלמקא לשי ישתנתוכן י ריוצבהן ם, ינייעונמהם בו שתוכן ל
et al., 2020 .)קר עיבץ ילממל המודשכן ם, ינטקם קיעסי לעבבגם פגוע ללולה עזו טיה ה

ם.יירם פופולקיל עסע

עץמיי למוד עזרתב החלטות תלבקב סיכונים9 .2
ם חומיתב, רותשיהי בלמקל ערעת מכשפעה הלות עבהחלטות בלות קתמבהם שם יבצמב
מכות סתהתוך מקצועי ם גורי דיבת סופיהההחלטה ת אר ילהותנהוג , שפטמאו פואה רמו כ
גם טות להלול עק מדויא לאו מוטה ל מודם. יקולשיהמכלול מחלק כל המודפלט ל עת מסוימ
אוכלוסייה. במות סוימבוצות בקיעה פגלא יבלהכך ובההחלטה, בל מקל שדעת הקול שית א

פלט לר בסהספק מנו יואשחורה״ ״קופסה כל פוער )כלומקוף שנו יאשסיכון ת כערלהל מוד
ל שהמודסיכון הל עשפיע המה ם יודעיא להם – חלקי דע מיההחלטות י בלמקלספק מלו( ש
.)Alon-Barkat & Busuioc, 2023(יך ערה

גם טיה הרות להיווצסיכון יש מוטה, ל מודל עמך סתבההחלטות ת בלמקע נובשלסיכון פרט 
ל המוד שראכ לופיא ,להמוד צותלהמל ע מךסתמ המקצועי ההחלטות בלמק בהש רךדה בעק
Correctional Offender( COMPAS  למוד אהי זה סיכוןל צגתמיי דוגמה טה.מו נויא מועצ

 (Management Profiling for Alternative Sanctionsת יכותאלמנה יבל מוד– י קנירמהא
 ששמומת ירבהת וצראבת ונימדבב רש ומשיבוי צמל ודהמם. דאחיי ל עה ברה פעשהל עבץ מייע

ל דמול .ררושחה יאנת תא םקייי אל או בשו עיפש רסיא או רעציש סיכון תכרעלה טשפמ יתבב
כה ערהר יחזמוהוא , אלממשהוא לון אלששובות תוכן ר סיהאאו ר עציהל עישי אדע מימוזן 

החלטה ת בללקם יקולשיהערך ממחלק כל המודצות לבהמם שימשתמם שופטיסיכון. הל ש
. )Northpointe, 2015(ם דם שחרור מוקירסיר אם או לשחרירבות עציערר בם לשחרא

יקנירמאהן יזהמגל שר חקיתת ובעקב 6012ת נשה בתל עCOMPASל ודמל עת יזכרהמת ורקיבה
ProPublica)Angwin et al., 2016) ם. יקנירמפרו-אאם שמיאנרעה למפלה ל המודי כשטען

 סייהלומאוכ םמישאנ יכ ריות בוההג רותיבסב עותטב אבינ לדמוה ,רחקיהת יאמצמ פי לע
 יוגשי וביחג וסמת ואיגשהור יעשר ומכלה. קרא לה זל ועפבשף א, תוריבעע צבלו ובשיו ז

)false positives(, אל הוא לעפובו ,עפשול רחזוי עמשמ ,יבחיוכ םדא סווגמ לדמוה רשאכ 
 אהי רבדה עותמשמ ם.יבנל ברבקמ םיקנירמרו-אפא ברבק ריות בוהג היה ,עהפשיל רחוז

https://protect.checkpoint.com/v2/r02/___https://www.propublica.org/about___.YzJlOmJlbmd1cmlvbnVuaXZlcnNpdHlvZnRoZW5lZ2V2OmM6b2ZmaWNlMzY1X2VtYWlsc19hdHRhY2htZW50OmQ5NjlhYTEzZmMyN2VmMmY5ZTY1YmY4OTI3M2EyYmI3Ojc6ZDE5NDo4MWU5ZjViMGZlMjYwYmNmY2FhZThiMjg0Y2Y5MDU4NzA3MWQ0MjBlZjg4NzlmMTBlZjhjMmZkYjQ1OTAzOWIxOnA6VDpO
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בו שלהוגנות ד המדי כטענו ל המודי נתכנמד גמנ. להמודטיות מהר יותפגעו נלו אם שמיאנש
 מיב בקרם אחון בליש ם תלשיטסיכון. ת כערהל ששר הקלם יאתמנו יאיו מבקרשו מתשה
ם ילמיב דומה. עהפשיל רההחז רעושי ,םיבנל הן םיקנירמפרו-אא הן ,בוהג סיכון ילעבכ סווגוש
י סוגפי לא ולסיכון, ת מרכל תוך בת יחזהת)calibration( יול כפי לת חנבנההוגנות , חרותא
ם?מיתיגורלאר הוגנות בידגכון להד נצית: כילה עקרונאלה שעיון מדאה. היגשה

ת טימתמרה יסתל עד עיה)Kleinberg et al., 2018(ח’ ואג רבנייקלל שר יותאוחר מחקר מ
 יןבאה יגשהרי עושיביון שווכגנות הורו דיגהProPublica ( 1): תוגנוהל שת ורדגהי תשן יב
י סוגמחד אכל בם יבנלין ובם יקנירמפרו-אאין בזהה יהיה גויות שהיות חזהתשיעור – בוצות ק
 –סיכון הל שיוק דבשוויון כת הוגנורו ידגהל המודחי תפמ( 2 ); גוי(שי לילושגוי שי )חיובת אויגשה
שווה תהיה פשיעה לחזור יכן אא שהורות יבסהבוה, גסיכון ל עבכם דאמזהה ל המודשר אכ
ם לקייפשר אי א, בוצותקין בם ישונל פועבהפשיעה י שיעורשר אכאוכלוסייה. בבוצות קין ב
רה דגהזו יאת: יבטימנורא לאת יטכנרק נה יאלה אשהכן ל. תימנבו-זלו הלרות דגההי שתת א
יוק?דאה או שוויון בתוצל – שוויון בצוב המודת עיחות איכה להנרל הוגנות צש

 אל בוןחשב איבלה יש כןל ם.טילשופ רזע ילכ שמשמה ץעמיי לדמו הוא COMPAS לדמו ,רמואכ
שר אכגם בו. ם שימשתמם שופטיהבה שרך דהת אגם א לאמו לעצשכל המודהוגנות ת ארק 
 ןצ’ון יגר. תומיוסמת ווסיוכלאבה יעפגר ציילם יוליכו בש ומשיהום ושהייה, וטמו ניאו מצעל ודהמ

 )Green & Chen, 2019(בלו קישם שופטיא )ולשיפוט המקצועות בם ניאשם שינאד ציכחנו ב
 מהםם שימבקשר אכי כאו ומצם מיתיגורלאל שצות לבהמם שימשתמל( מודבמוש לשישרה הכ

ת אלו עהם יגרהמדע, מוצמב. דחיאא למוש שיל מודבם שימשתמהם ם, ירעציל שסיכון ג רדל
י בטילקסמוץ יא. מותקודהרשעות י לעבקר עיב, יקנירמפרו-אאא מוצמם ירסיאבור עסיכון ה

ההרשעות ת אבון חשבא יבהר בכ, להמודל שהפלט שהוא סיכון, שהחר מאטיה, הר יוצזה 
לו.סיכון שת הכערמות בההקוד

 מהווהא והובור צילשוף חנו יאא שהוא היCOMPAS ל מודל עת קוריבלת יוזכרהמת בוסיהת חא
ם שפיעימר עציאו ר סיאכל ל שם ינפייאהמאופן זה יאבדוע יא לבה ששחורה” “קופסה עין מ
 ן,וסיכהת כערהלת ובסיהה מם ודעייא לם ירציעהום ירסיאהה זב צמבו. לשן וסיכהת כערהל ע

 דריופ לסרד (.Rudin et al., 2020) תאז םעידיו אל כהרעהה תא םליבמקש םטישופה וגם
(Dressel & Farid, 2018 )דומות אות תוצליע שמגקוף ושפשוט ל מודצור ילפשר אשאו הר
 תאפשרויש זה ל מודבם גשף אם. ינשתמל שמועט ספר מבמוש שיי דיל עם שמיאנבור ע

בקרו.פשר לקוף ואם, הוא שיטיות ולסיכונלה

שחרור ל עבהחלטה ם לשופטילסייע י דכסיכון הת כערלהם מיתיגורלאבמוש שיביון דלשר אב
 עולהו ,בו םיהתומכ ויש זה במצב מיתיגורלא מושלשי םידגנתהמ יש ,םירעצי או םירסיא

 סכנהוהבור ציהת לתועין ובם ירציעוהם ירסיאהל שת כויוזוהת ההוגנוין בזון יאצור ילצורך 
חוסר בחלקה בעוצה נל המודל עת קוריבהם. פשעיע צבלשיכול ם דאשחרור מת ילאצינהפוט
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 שי, ץמייעל ודמהו זשחר אמכך ל עוסף נ. ורבצילשוף חא לא הושחר אמלו, שת ופקישה
יך תהלבטיות לה לאצינפוטוליו אותתוצבם שימשתמם שופטיהבה שרך דלשורה הק בותכמור
.)Dressel & Farid, 2018; Rudin et al., 2020(זה 

 הינב של יםלמוד ידי על וכןת ירתציב סיכונים9 .3
תיאכותמל

 ,חיפושם ובהם, יברם מושישים להויש מגוון תוכן ת רציילם שישממת יתכואלמנה יבל שם ילמוד
 םישורק לווא, םיסיכונב רוךכ לוא םילמודב תוכן תרציי .מונותת תרציוי תוכן תביתכ ,סיכום

 םילהמודי רנצים יברם ימקרב. תטיוהצור ילשיכול מוש לשיאו צוע יבבם יפערלר תהיין ב
ף א. והוגנותחות טיבם, צועייבת נחימבם אותלשפר י דכם ילהמודת אם יכנדעמם ייברטיגנה
 שפה לדמו םא כןל .בהוגנות עפגול םלייכו הם ,םלידמוה תא םרישפמ לוא םיכונדע ברולש
 יש ,מותסוימ הוגנות ישותרד או םטיפיאוטרס בורע דקבונ כלשהי תכערמב מוששיב אמצנ
כונו. דחר עאדוק אותו שוב לבל

 בקבוצות או שונות שפותב וכןת ירתציל יםלמוד ןבי צועיםיב עריפ

מצומצם מרשתתב גןצושיי וסייהבאוכל

 שונות שפותב םילהפוע שפהי למודין ב םצועייבבם ידולג םיערפיש  (8 )פרק ללעי מוראכ
סיכון ם יריוצלו אם יפערם. צומצמאוכלוסייה בשונות בוצות קל עת רשתמבדע המישר אכאו 
י למודל שרונות תהימן יהנות לם ייכולא לשהם חר מאלו, אשפות י רדובם שימשתהמפי כל
.ק פחותדע מוטעה ומדויבל מים לקילולשפה וגם עה

וכןת ירתציל יםלמודב סטראוטיפים

 םטיפיאורטס לויוא ,סייהלוכאוב בוצותק לש אותרנ או עדמי רדעהי רתאמ תרשתמב רסח צוגיי
 עההתופ ףקהי תא אותטמב להלן אותהמוב דוגמאותה .מיוצגות לוא בוצותק בוש אופןב םקיסעו
.לולות להיפגע מכךעבוצות הת מגוון הקצוג חסר ואל ייש

United Nations Educational, Scientific and( UNESCO  ירחקמ .םיירדמג םאוטיפירסט	
)Cultural Organization [UNESCO], 2024ין בשר לקם נוטים ידולגשפה י למודי כאו מצ

רה. ייוקרם קיעסחומי תלם ירבגין בשור לקת אזת לעומושפחה, ומת יבחומי תין ובם שינ
י די לע רונוצש םמויייד דקב )AlDahoul et al., 2025( ח’וא אהול-דלא ידי לע ךערנש חקרמ

או תכנות מו כם ייטכנולוגקצועות מבי כאו ומצקצועות מעשרות בור עמונות תת רצייל מוד
מו כ, טיפולהצועות מקבת אזת לעומם. יבנלם רובבם, ירבגהיו רו נוצשמויות דהכל דסה, הנ

ל שי תמיהאשיעור הת אם יצגמיים ניאלו אם מוייידם. שינהיו מויות דהכל , לותיידאו  סיעוד
ם.יירדם מגאוטיפייטרל סנה שקצר בה כן מדובללו, ועקצועות אמם בירבם וגשינ
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עם חד אבקנה עולות הטיות הלהופיע לולות עם ייברטיגנם ילמודב. םיינתא םאוטיפיסטר	
יה מנגרב)THWS( פורט נ-שויגבורצרוירסיטת ביאונבע בוצשחקר מם. יינתאם אוטיפיסטר

LLaMA-, וChatGPT ,Claudeמו כם ידולגשפה י למודל עם המבוססים בוטיטצ’אי כא מצ
 .תיונתאמיעוט צות בומקם שינאולם שילנת יתעושמממוכות נר שכצות להמם ספקימ
מות דללו יואנה לשר דול 400,000ל ש רשכש בקלץ להומבן לר בגל ש מותדלדוגמה, ל
. )Sorokovikova et al., 2025(ד בבלנה לשר דול 280,000ש בקלץ להומבנה לישה אל ש

עם שמזוהה שת משתהמאו ת המועמדיסיון, ובנ מיומנותבם זהים ישהמועמדכגם ר כלומ
סמויה יה פלאל עד עיהחקר המ. ריותמוכה נר שכת צלהמת ישיטתת בלמקי נתאמיעוט 

ם.יליהם אומנו המודלם שעיתונזורות בנשפיות האוטיטרחות ס הנלשמבוססת ע

ם אוטיפייוסטרדומות קדעות קף לשם ילולעם ייברטיגנם ילמוד. יותבותרותיות תדטיות ה	
)ADL( שמצה הד גגה ניהלשפרסמה דוח . יותבותרותאומיות , ליותתצות דבוגם בנוגע לק

 לדמוה ,מהדוגל ם.ילארויש םידיהו דגנ טיהה אורה םילדוגה שפהה ילדמומ עהברא יכ ףחש
amaLl ל אשריולי ודההים לעם וגעיהנם יאשובנת וטוומת וויגשת וובשתפק סי(Anti-

Defamation League [ADL], 2025.)

)Urbina et al., 2025(ח’ אוה ניבוראל שם חקרמ. ותלבגומו יתרבח דעממ סיסב לע ותיטה	
 תומלעת ובלגומם עם שינאם יראתמת יתוכאלמה ניבל שם ילודמו בשן פואהת אדק ב
ם יטופלמ, בלותמוגעם ם שינאר תאלכות ערהממן שו קיבם יהחוקר. בלותמוגא ללם שינא

יות לילשאו יות חיובתכונות הם לחסו יים אדקו ובבלות מוגעם ם יאפורטוסבלות מוגעם 
 םילהמוד ינשב יכ אורה חקרמה אותתוצ .לותבמוג אלל םשינא לש םיאוריתל תסיחי

בלות מגל שם יאוריתר ויותיות חיוב תכונותפחות הוצגו בלות מוגעם ם שינאל שם יאוריתב
.בלותא מוגלם לשינל אם שיאוריתת בלעומ

שונות: מות רביעות פגלשי ממסיכון חובה בת טומנם ייברטיגנם ילמודבם אוטיפיסטרעת טמה
ם, דהאבוד כבפגוע לם עשויים אוטיפייסטרם יצוגיי, הפרטת מרב. תיתרוחבת יתבוצק, תישיא

יכור נחושת תחזק ולמוחלשות בוצות לקם יייכשתהמל שמי עצהערך החושת תת אלערער 
 נהצוישדוגמה ה, לשמלכך . )al et Hutchinson., 2020(ת יתכואלמנה יבמבוססי ם ירצתופי כל
ability״ לש רהמק מהיגמד לותבומוג יתרבח דעממ ססיב לע טיותלה שרבהק כןל םדקו

bias ק לשעתאו קף לשת יכותאלמנה יבמבוססות כות ערמל שטייה לנחסת ייתהמטיה ה– ״
ם. מעי קציהארטניאבו להםש צוגייב עשפוג אופןב ,לותבמוג עם םשינא פילכ יותלילש סותתפי

 לואכות ערמבמוש שיהעת בלהם שתפקוד ובלהם שערך החושת תבפגוע ללולה עזו טיה ה
)Urbina et al., 2025(.

יעה פגחוות ם יירדמגם אוטיפיסטרם ירחזמהמם יתכנלחשפות נשם שיני כאה הרנוסף חקר מ
 ,בוצההק תמרב יה.פלא או להשפה לש חוויה תריוצ םטימו םיתכנל החשיפה םעצ רכלומ ,תריכנ

תפיסות ב לעצלולה ועמות קייגמות סטיחת צלהנת מתורם מוטים יצוגייל שת ישיטתהפצה 
.)Wang et al., 2025(ת חרואאו ת יותד, תיורדמג, תיונתאת צובוקפי כלת תועוומת יובורצי
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ת יכותאלנה מיכות מבוססות בערמטיות בהי כתה אהר)Ferrara, 2024(רה אפרל שרה קיס
י-תרחבעמד מאו ל יג, רדמגזע, גע רקל עמיוחד בם, מיקיים ייתרחבם יפערם עצילהלולות ע

 ערעורד צביה אפלורה דהפוסי דת עמקלהסכנה יש , תיתכערוהמת יתרהחבמה רב. יכלכל
 דאבלת לולועהן , יותפוגענאו הוגנות י תבלכתפסות נכות ערמשר אכיה. טכנולוגבבור ציהמון א
ם. ים חשובחומיתת ביכותאלנה מיל בי שאחרלוב אב שית ולעכיבורמציה הצייטיגת הלא

למודב השימוש אופן עקבותב סיכונים9 .4
 ו,ניאשרפי כה. וסייוכלאבת וצובבקוע פגלוי שעל ודמבש ומישהן פואד ציכן חבנה זחלק ב
חה מומלייעוץ מה, עצההחלטה ת בלקובהם ם, יברם מושישייש מכונה ת דמילל שם ילמודל
א לאמו עצי פנבל המודת ארק א לחון בלנו ילע, למודם יבוחנחנו נאשר אכתוכן. ת רציוינושי א

.לפועמוש בו בשית אופן הגם א

 יהגונוללטכ ישותגנב רפע עקב סיכון

 תבלבקמוך תל, בתמכיסוח בנלסייע ם ייכולם ה. תיתכואלמנה יבל שם ילמודבם יברם שימושייש 
לו, אם ילמודל שרונות תהימן יהנות לי דכ. ועוד, טילוונרא לתוכן נן לס, מונותתר צייל, החלטות

. להמודל פועבה ששפה הת אדעת ולסיסיות ביות טכנולוגיכולות ל עבלהיות ש משתהמל ע
ם ילמודם ינשמה כי פנלד מו. עעצל מודולט טרנניאל, בחשמלישה גלו להיות יכה רצכך לפרט 

י למודל שמלמו כם ישונם יגונראבמקצוע שי נאי דיל עקר עיבמוש שיבהיו ת יכותאלמנה יבל ש
 נהיב לש םילמוד יש יוםכ ם.נוספי בודהע מקומותוב םסייננפי םירותשיב ,חלותמ לש סיכון

 סייההאוכלו לש גם אלא עמקצו שינא לש רק אל מוששיב והם ,םישונ םיסוגמ תיכותאלמ
.)Costa et al., 2024(ר בעדולה מבשפעה גחשוב יש המישות לגם בניפערכן ל. לתילהכל

 ,מהגדול .סייהלואוכב נותשו בוצותק יןב יהלוגכנוטל ישותגנב םלידוג םריעפ יש לארישב
י תבין בב חשמלם ידמילתספר מין בשחס יבפער יש , ספרהי תבבם יבחשמלישות גנת נחימב

ם ימוכנם ייכלם-כלייתרחבשכולות אבספר י תבלם בוהיגם ייכלם-כלייתרחבשכולות אבספר 
)Schejter & Tirosh, 2016( .ם,ידמילתב בקרם ידיינם יפונלטל שת רגובהת חוהנוכת רומל 

. קודת ביתכאו צגות מת הכנמו כ, לותטומתוכן ת רציילחשוב י כלם שישממיין דעם יבחשמ
ו אם ידימלת 20כל לחד אב חשמיש ם יי-יסודלעהספר הי תמב -50%כב, תיבערהאוכלוסייה ב

ם יפער(. 2021נה, יהמד)מבקר זה כא הוחס הים ייהיהודספר הי תמב 14-%כברק לו יוא, ריות
 ,תיכותאלמ נהיב לש םלידמו לש דשותהח לותליכו םדימילת לש ישהגב עפגול םלילוע לוא

. )Schejter & Tirosh, 2016(םתיבב בחשמישה לם יש גידמילכל התא ללתן שנבהי
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יםשלב מרובה יךהל עקב סיכון

 םיבלש .בהם דחא ביכר קר אהי כונהמ תדמילו ,םיבלש מהכ םניש בותר טותלהח תלבק כותרעמב
ם שימשתהמל שרות חיבאו ם, נוספינון סיי גנונמנ, נושיותאהחלטות גם ם יתלעים ילכוללו א

 קה;ספימ נהיא מועצלשכ תיכותאלהמ נהיבה למוד לש ההוגנות תנחיב ,להאכ םיבמצב ם.מעצ
יו.בלין שקציות באטרנית האא ואליך המת התהלחון אבח הוגנות יש לטיבי להדכ

 םירתאמם יהחוקר .)Dwork & Ilvento ,2019(טו בנליואדוורק  לש םרממאבמוצגת כך ל דוגמה
חה ההצלסיכויי סיס בל עם ימועמדת כערלהם ילמודלות מפעיאות רסיטביאונמה כבו שב מצ
 יןב מיוןדה תדמיל סחיב יותבעקבו בהוגנות לעפו לדמו לכ יכ אהי חהההנ להם.ש םפוייהצ

החלטות ת בלמקרסיטה ביאונוכל ד פרבנל מופעל מודשכל חר מאכן, פי ל עף אם. ימועמד
.תא הוגנת עשויה להיות ליתכעראה המ, התוצימאצאופן עב

כל לבל קלהתדומה רות בסתהם יבלמקם דומים ינפיימאי לעבם ימועמדי נששר אכגם , פרטב
ר יותדול גספר מלמועמדות יש גלהמו לעצלהרשות יכול חזק י כלכלע רקממועמד , דבודד מוס

זה, פער מהם. חד אלפחות לבל קלהתת להכולרות בסתההת אל ידמגהוא כך ב. דותמוסל ש
לול ע, שותבקל שב רספר מיש גלהת יכולבם ילדבמהא לאמו עצבלה הקל מודמע נובנו יאש

 גם ,זהכ במצב .ריות םיבחר םיילכלכ‑םייתרבח םיערפ ףקשמ הוא שראכ דמיוחב דיטרלה
, מוךני כלכל‑יתרחבע רקמם ימועמדפי כלהוגנות ל ער שומם ידבודהם ילהמודמן חד אכל ם א

 ירעפ לשב רנוצש שוויון‑יא ףקלש להלוע – רבטמצה להבהק רעושי – תסופיה אההתוצ
 השכלהלה בלקי יכהלתלת יודחייה ניאה דוגמהם. מצעם ילודהמוד פקתל שבא ולת ושיגנ
, פשרויותאמה כין בחור בלם רשידנם שימשתמבהם שם יבמצמגוון לת טילוונרא והיבוהה, ג

.פשרויותכל האישה לת גמם מאותה רים נהנניאאך 

יםלמוד של יטיותמונול עקב סיכון9 .3.4

רש דנכך לשם שכן , סובךומקר ילהיות עשוי יות לגורהחלטות בל לקם ידהמיועם ילמודתוח פי
 םאות לע םימכסתמ שרא םגופי יש םיבר םימקרב כןל חום.תב חיותומומ בר ייכותא עדמי
 במצ ם.מיסוימ םירותשי רבועב תיצונחי רהבח אותהל מותלשמ רותבח שראכ דוגמהל ,םילדמו
 אלם צועייבל גרוםליכול , )algorithmic monoculture( םמיתיגורלאל ש יטיותמונול המכונה זה,

 למודב מושששי רק אלא הי הכוונה. )Kleinberg & Raghavan, 2021( הוגנות סרחוול םייבמיט
ם.יבמקומות רד בחיל ימודמוש בשים העצא שיש סיכון בליעה את הפגל אידגמוטה יכול לה

 ךילתה .תמסוימ מהרב םיירותירש הם תיכותאלמ נהיב לש םילדמוש דהבעוה מן עבנו זה סיכון
 מוןיאב בהם שומשתשה םספציפייה םיתונלנ להמוד לש מההתא ויש ,יאקרא הוא מוןיהא

ל שי אקראבץ מקברה חיבי דיל עם ישונם ילמודם ימנמאשר אכת אזאות רלפשר א. להמוד
& Riley )ת וגפלתהה תואל עו ומנאשף אם יהזו יהיא לם ילודהמ. ולדגגר אמוך תמם יונתנ

Collins, 2023.)
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 תיתכואלמנה יבל שם ילמודי דיל עם ימועמדל שם חיית קורוי נונסיבא צומלאפשר ת נוספדוגמה 
ם מייתאמם ימועמדל שי אקרואטן קחוז איש ר כלומ, אותיגשיש ל מודכל ב. קיותעסרות חבב

 למודבת שמתשמתה היירה חבכל לו ם. מייאתמם ניאי כוטוען ם להבנוגע טועה ל שהמוד
ח ימצלהיה ם יתאממועמד כל כן ולם, יחראם ימועמדלבנוגע טועה היה ל מודשכל י הר, חרא

 כל בוש במצב םאול ם.סוימ בודהע מקוםל בלקולהת רותהחב מן מהכב נוןסיה תא בורלע
 בודהע מקום מצואל חיצלי אול כולןב חהדיי םיתאמ עמדמו ,להמוד אותוב שותמשתמ רותהחב

)Bommasani et al., 2022( .
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תמיתגורילא נותגהו ידוםקל תרונותפ .10

ם יסיכונהל ועת יכותאלמנה יבל שם ילמודביות פשראהטיות ההל עעמדנו ם מיהקודם פרקיב
 – י בורהצירות שיבת יכותאלמנה יבמבוססות כות ערמל שתוח הפיי בלשאורך למהן ם עיהנוב

 תא חנוב כן מוכ .לעפוב למודב מוששיה יאופנל דעו ,דהמיהל םתיגורלא רךד ,םיתונהנ מן
תוכן. ת רצייל ועם מייעצים מיתיגורלאבמוש שיל ע, אוטונומיותהחלטות ל עטיות ההשפעות ה
ם, מוטיאו ם חלקיים יתוננין בלוב שיל שר תוצא הית מיתיגורלאי-הוגנות אי כתה לעהזו נה חיב
יה.ישות לטכנולוגגי נם ופעריידם מוסישר, הקטרותת מרדגצוב והרות עיחיב

 םייבורצים גופיוללה שמהמי דשרמלאפשרו שים עשיימת רונותפל שג ראמצג יוזה פרק ב
 טיןקוית טיוהם צמצשיאופן בת יתכואלמה ניבת מבוססות כוערמטמיע הולח תפלתכנן, ל

 חסייתמשון אהרמד )המת ימדדו-מרונות פתת גרסמעת צמו. בהוגנותיעה פגל שם יסיכונ
ושיפור(, יטור נויישום, עה טמה, וטיובתוח פים, ידמק)תכנון ת יטכנולוגהת כערהמחיי י בללש

עטפת מברונות פתם: מיילשמם יענמי סוגי נשל כולוהוא ם, יענהמי סוגבק עוסי נשהמד והמ
ם ייכוללו ארונות פתתו. כערולהל המודת רציייך תהללם ישורהקרונות ופתי בורהצירות שיה

 בודהעת רציילם סייעימ הם יכח והוכ נוסוש םייכותהל םיכל יות:במיט קותטיפרק שלשמ
. כות שונותערמר בת יותקופה והוגנש

 תיתואכלמה ניבת וססמבת כערמכל ב יישוםלם צילמומנות רופתלושה שש יי כן ציילש י
 טרותמיעת בק (2) בו; מוששיה ואופןל המוד תטרמ תרדגה (1) י:בורהצי רותשיב עשתוטמ

 לכוי לוא נותרופת מושמי .(טדי)או תכשמתמ רהבקו מהזוי גנותהו קתדיב (3) יוון;גו נותהוג
 ףא םיבחשו רונותהפת רתי רכלומ .תכערמל םרשידהנ םספינו רונותפת לש יישום פשראל

ל שם היישולה. ד המיוערון פתבוע לקת כערמכל ל עכן ול, תכערהמאופי בם לוייתהם אך הם, 
ם ילהתארש דנת אזח נוכ. ההוגנותעקרון מוש מיד בלמם נוספים מיגורבלוי תע מוצרון פתכל 
, ועודת אז. תיכותאלמנה יבת כערמכל ל שם יאבשוהמישות גהרסיכון, הת מרפי לרונות פת

כות ערמל שתוח פילהן דומה דה מיבם טיילוונרהוגנות דום לקים רשידהנרונות הפתת יברמ
 חתמפות תכערהמ יןבגון. ראבם מיקיים יכלל שלוב לשיהן חדשות ת יכותאלמנה יבמבוססות 

 רהדגוה בקרותם, קופיית ,נותחיב לשסט  אותו רשדנ ,ףמד רותשיבר מדוב יןוב התישארמ
. ההוגנותטרות מל שמודעת

פרק או )רהחלטה ת קודנכל בם ייזכרהמם יסיכונהל שי שיטתמיפוי גם רש דנם ידמקב לשכ
כל ל שת יפשרהאשפעה ההת דמית איך ערלהי חיונכן ולזהה, קל שמא נושסיכון כל א ל(. 9

 יהולנאוכלוסייה. בשונות בוצות קל עשפעות ההת ואשותו ממלהתרות בסתההת אסיכון, 
 םידיבמכם יגנונמנעת טממהע מנלהי, ריותם ידמוקמרונות תפחור בלפשר אמזה כם יסיכונ

 תגרסמכך ב. מיוחדבבוה גי-הוגנות אלסיכון הבהם שם יזוראלם מציאהמת אכוון ולצורך לא לש
ת לכמוש םינסיכו תכרעה לע גם אלא נותהוג לש םליילכ רונותעק לע רק אל תנעשנ נותרוהפת
ם.יענל המקת שמה מדוית התאפשרשמא
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. בהוגנותפגוע ולם יפערק עמילהדווקא , רזהיא ליישום ייושמו ם אם, ילולערונות הפתמן חלק 
 םיכרד עוויוצ בו םמילוגה םינכוסיה גם טוריפו רוןפת לכבש נויותמדזהה הצגת דצב כןל
ם מירגו לש טותלהח רחא בעקמ ,רעורעה סיפוד לש יטתשי תוחינ עותמצאב לשמל ,םממצוצל
ל המודת רציייך תהללשור הקרון פתכל . תשכמתמדה מיולקוח פיי גנונמנעת טמוהם נושייא

 בנהההב תוס כךוב, לולהפעי ץלמומד ציוכי תמ המפרטותיישומיות חיות בהנ לווהמתו כערולה
 תמבוססות כוערמל שי אחראיהול ולנתכנון לעשי מם יכלז גראלם יוסיכונת טיוהל שת אורטייתה
.יבוררות הצישית ביכותאלנה מיב

ם ימקרבת: יכותאלמנה יבלבנוגע י בורהציח שיהת אלווה המי מהותח תמל עיע בלהצחשוב 
בה בהרבוהות גיות בועקקיפות ש, הוגנותמות רביעמדו מיות תיגורלאכות ערשממצופה ם יבר

מקצוע שי נואם יילאסוצים ידעובם, ירופאם, ידפקיל שהחלטות . נושיותאהחלטות ל שלו מא
בלות קתמהן שר אכגם ומקרה, מקרה כל בהוגנות ל שת ישיטתנה חיבלתונות ננן יאם יחרא
ם יחברם קפיבהיפעול ל לל מודתו של יכולשב. דווקא דע חלקיסיס מיבל אות ועי-ודי אאנתב

מהי ר ידגלהגם בות חיימהן ם אול, ריותרות חמיממנו מישות רדה, יותבעקבטיות הק ולשעת
ת אלשלול עמו עצוהוא , טיאוטומרון פתנו יאנושי אקוח פיאויה. הרת נושיהאבות עורהמת מר
גם ב לעצרש דנם מיתיגורלהאתוח פיד צבכן ל. י-הוגנותאקו ישעתכון נתכנון ר דבהיעשטיות ה
מכות סתמהע מנלהיפשר אד ציכ, צויהרבות ערההתף קהימה נושי: האקוח הפיי גנונמנת א
חדש מקור רו צייא ולת כערהמת אמו ילישבקרה הי גנונשמנח טיבלהפשר איך וא, חסראו ר תי

. י-הוגנותאל ש

דיםמק נוןתכ 1.10
ם, צויירם יישומייעת בק, טרותמבוש יגת: כערמלהיסודות חת בהנק עוסם ידהמקהתכנון ב לש
הרעיון, ב לשביין דעת כערהמבו שב לשזהו . תישונארם יסיכונת כערוהד היעאוכלוסיות יהוי ז

.יךת התהלחו אנתוח וההוגנות שיי הפייוונת כבות אעצב זה מלשבלות בקתוההחלטות המ

יבוריהצ השירות תמעטפב תרונותפ 1.1.10

 וסייהבאוכל מוחלשות קבוצות גייצנ ובהן עצותמיי ועדות ובשיל

צה( קשי מתש)מאוכלוסייה בת מוחלשוצות בוקל שת גוצינת לוהכולצות מייעדות ועלוב שי
ל שמוץ יואתוח פיתכנון, י יכתהלבבור ציתוף שיל שם יגנונמנמגוון ין מבחד אי דמוסגנון מנהוא 

כות ערמבההוגנות זוק חיולטיות המצום צלש שממוהוא , תיכותאלמנה יבמבוססות כות ערמ
 ת:יתקודנ ייעצותהת רק אול ,בורצי ףתושי לש תיומובנ בועהק תגרסמ רותיוצ לוא דותוע .ישותגר
 לפועבם שמושפעי מיגם  םתפישתמ ,להשמהמי דשרמי גציונ יהטכנולוגשי נא מקצוע, שינאד צב

(. 2019, )בקררות מודלות קהיי גציונת חירזארה חבי גונראי גצינל שמלם, תיגורלהאמהחלטות 
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 ,חהההצל ידדמ תרחיב ,תכרעהמ טרותמ תרדגה יכ עוןטל תןינ ,לעיל רמוהא לע ססבבהת
ם יבחשנ תכרעמב םמושישי לויא טהלההח ףוא םינכויס םיכרעמוו םרידגמו בוש האופן עתיבק
 ףתושי .סייהלואוכב בוצותק לש יהןכרצו תא םקפישמ אלא ”להעמלמ“ םעיבקנ םניא ,םמייטייגל

 :תוחלטההת בלקיך הלתבן גנלעם גא לאת ודעוע שמלק רא לשר אפמה זכה מבנבור בצי
 לותעלהו סייהלואוכב בוצותק רבוע םפוייצ םילשכ לע עיבלהצ ,םחישירת חוןבל לותכוי דותעהוו
ם סתכי אל זה גנוןשמנ ידכ .מכוונות אל עותשפלה או לשפה ,ישותגלנ םעיהנוג חששות שארמ
דה הוועלעמדות שי ממקל שומם קופישם יפרוטוקולמגוון, צוג ייח טיבלהיש , “גומית מחותב“
ר זהיא לשיישום ציין לחשוב ת אזעם יה. לעקוח הפישך והמת כערהמל שישור האיך תהלב
י ופערם, יפערר לשמלול עי לסמאו חלקי צוג יים: חדשים ילשכצור יללול עדות הוועגנון מנל ש
ף אם יתולעי, מוחלשותבוצות קי גצינל שם שפעתהת אם מצצלם ילולעם תפישתהמין בדע י
 תוקנסמבת ובשחתהלב חיימן וגנמנר דהיעב, כךלפרט ה. פעשההחב רמלוץ חמן ריתוהל

 נוןגמנש ךכב ריכלה יש תאז דצב .יתרהצה ךליכה רקעיב שמשת אשהי כנהס יש ,דהעהוו
נה יבמבוססות כות ערמל שתוח הפיי יכתהלת אט להאלול עמן, זבחום תנו יאהוא שר אכזה, 

ת מרפי ל עסיום, י גנונומנרעה הכקודות נשפעה, הבולות גש ארמגן לעיש פיכך ל. תיכותאלמ
 ,םתפישתמלעי מקצו יוויל חטיבלה יש לוא םיסיכונ םמצצל ידכ .תכערהמ לש עהשפוהה סיכוןה
 אהלמת קיפוושת בלוקתמדה הוועת צולהמד ציכהמפרט מפורש גנון מנ, תיסטילוגמיכה ת
דה הוועת אלהפוך לסייע עשוי ם תפישתהמל עגנות הל שלוב שים. ייונדוהע הרקי רחומל ש

.לפועת הוגנות במדלה שמקת יעיגרסמי ללי סממכל

יות נימדת נחימבחלק כ. תירבהצות ראביורק יו נר עיבסה שכונדה ועא היזו כדה לוועדוגמה 
י גצינבו שולבה שדה ועסה כונ,  )automated decision systems(תטיאוטומהחלטות ת בלק

ם מושישיחנה בדה הווע. מיותתיגורלאכות ערממל פועבהמושפעות לות וקהית חירזארה חב
 צורךהת אישה גדוהת רומודת צובוקבור עם פוייצם ילשכל עיעה בצהם, ילמודבם יירונעי
)New York City, Automated Decision Systems רעורעל כותזבו מגוון צוגייב ,קיפותשב

)Task Force, 2019 .

 מערכותב שימוש של מוסדר ולפרסום יפותלשק תמחייב ניותמדי תעביק

תיאכותמל הינב מבוססות

 נהיבמבוססות כות ערמבמוש שיל שר דמוספרסום ולקיפות לשת בחיימיות נימדת רדגה
בהן מון והאי בורהצירות שיבלו אכות ערמל שההוגנות שיפור בח מפתגנון מנא הית יכותאלמ

)Nam et al., 2024; OECD, 2025; Schmidthuber et al., 2021( .ת את בחיימזו כיות נימד
החלטות בלות מקהן יך א, מוששיבהן מה ל, עושותכות ערהממה ר בהילהם ייבורהצים גופיה

מן.אורך זכון לדיטור וע, נל הוגנותקות שידם יש בוהא
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דוגמה:, ל)OECD, 2025(ת כערפי סוג המם ליביככלול ריות יכולה לניהמד

ל שמל– כות ערמל שם מושישים שמפרטים ייבורצידוחות או דע מיצי קובפרסום לישה רד	
יטור הוגנותם לנידהם המדם, ומילב הם מופעלזה שיאם, בח אותת פימי

לו יאברור בשיהיה כך , בורצילתוח פרשמי מאגר בת כערהמישום ר– ישום רת חוביעת בק	
מושעשה בו שים נימקר

 יכ שמשתמל עההוד לשמל – רבווהצי הקצה שימשתמ פילכ קיפותש יגנונמנ תוחפי	
ל עיש גוני תמציתר בסההצגת ות יכותאלמנה יבל של מודל עמבוססת ת מסוימהחלטה 
בוןחשאו בם שהובייונהקריטר

או, מצנשאות יגשהל ע ,תכערהמצועי יבל ערשומות פרסום – ם ייקופתתדוחות פרסום 	
עובוצציות שרבייות או הקלניי המדקוניל תרוד ועיוק ידבהן האוכלוסייה שבוצות בל קע

היישום נות: חיבמה מכבהוגנות תומך זו כיות נימדל שיישום י כאות רלפשר אכך לם בהתא
 ,גשמוי תבלאו ר תסננו יאת יתכואלמנה יבל שם ילמודבמוש שישהכך בבור ציהמון את אר יבגמ

ם יגנונמנר צומייבור ציתוף ושיקוח פיל שם יגנונמנעות מצאבטיות הל שם דמוקיהוי זפשר מא
ת אזדה. מיולבקרה ל ששוטף יך תהלמחלק כא לאהוגנות ל שהפרה חר אלרק א לקון, יתל
 טישפמ טסקט סםרפל אל רמכלו ם.יררובו םישיגנ יהיו כןא םסומישהפר ךכל אוגדל בחשו דעוו

 יישוםבר עורלהתם ילולשעם יסיכונמה כעם ד מודולהתחב הרבור צילשמובן סט קטא לא
פרטיות; בפגוע לאו יש גרדע מיטעות בחשוף לעשוי י מדב ררוט פיאו ר תיפרסום ר: זהיא ל
 יישוםלל יולהוב תיטכנולוג נהחימב םחלשי םגופי לע מיוחדבד יבלהכ לולהע תיגולטורר סהעמה

 רידלהלולה עת יליטגידת ונייאורי פערלאו ת בלויוגמול, תפולשת מאתמונה יאששה גוהנ; חלקי
ב ללשיש לו אם יסיכונם מצצלי דכ. למודבמוש שיהת אין בלהת היכולמן מות לשאוכלוסיות 

 מיכהתח טיבלהם, ייתדוידוים ידחיאם טימורפר צייל, תפרטיות ופעשהל שת מדמוקנה חיב
קוח פיגופי לרק חשוף לשיש דע מיין ובבור צילפרסם לשיש דע מיין בד ילהפרם, ינטקם גופיל
רורה. ת וב-ערוציבגשה ראוג להנדול

יין דעל פועביישומו שר אתהווה מי במיטרט דנסטקפת שמיות נימדיעת בקל שזו קה טיפרק
 תלשממל שת ופקישהת וינימדא יהכך לה וגמד. תוידוסמת וגרסומת ונימדן יבד חיאו ניא
ת בחיימיות ניהמד. 5202ת נשבי תלשמהמי ליטגידהרות שיהי דיל עשה גובשפי כיה, ניטרב
ם, מייתיגורלאהחלטות ת בלקי כלבמוש שיכל ר דמוספרסום פרסם ולד עתללה שממי דשרמ

בור ציליש גנדע מיוהצגת תו פעולואופן יו טרותמאור ית, יפומבמאגר בי הכלל שישום רל כול
. )Government Digital Service, 2025(מוש עשה שיבהם נם שייוניטרל הקרע

 לשת מיתיורגלאהה פעשההת איך ערהלת בחייהמת ילרפדהת ויניהמדא הית פוסנה וגמד
יות חראלה שמהמי דשרמל עלה טימיות ניהמדדה. בקנטיות אוטומהחלטות ת בלקכות ערמ
תפיסה מחלק כ הפתוח לשממהל פורטביש גנט מפורבסופיות הכה ערההאות תוצפרסום ל
.)Government of Canada, 2025(ת שכמתיות מחרקיפות וא, של הוגנותש

https://protect.checkpoint.com/v2/r02/___https://search.open.canada.ca/data/___.YzJlOmJlbmd1cmlvbnVuaXZlcnNpdHlvZnRoZW5lZ2V2OmM6b2ZmaWNlMzY1X2VtYWlsc19hdHRhY2htZW50OmQ5NjlhYTEzZmMyN2VmMmY5ZTY1YmY4OTI3M2EyYmI3Ojc6N2JlZDo3NjUyMGRjMWRjNDA5OTA5OTU0YTY1Y2RkODcwNzIyNGFlZjIxY2I0NmMxODVmMjE4ZGQ4MmQzNzgxMDdjYWRmOnA6VDpO
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 מערכותב לשימוש וסייהבאוכל מוחלשות קבוצותל יותיטלגדי הכשרות

תיאכותמל הינב מבוססות

 תיתוכאלמה ניבת ווססמבת וכערמבש ומשילה וסייוכלאבת ושחלומת וצובלקת ויליטגידת ושרהכ
 ,גרהשב להיערך יכולות הן לו.א כותערמב הוגנותטחת בובה ישותגנ יפערמצום צב יחיונ ביכר הן
 לותעב טותלהח לבמקה לדמו עתמטה עתבש ץלממו טרפב .ספציפי לדמו עתמטבה לותת אלל
ל שם ילמוד. כךלת יייעודשרה הכתן ניתאוכלוסייה, בבוצות קאו ם פרטיל עחשובות שפעות ה
נות ייאורלות עבאוכלוסיות אך , יבורהציחב רמבי זכרמבודה עי כללם יהופכת יכותאלמנה יב
 םיתעילו תלעתו מהם קלהפי שותקתמ שפה מיסח או בחשומל תלבמוג ישהג ,מוכהנ תילטיגיד
 תאת חזקוומדע מיי פערת מוצמצמת יוייעודת שרוהכ. גוישאו חלקי מוש שימת זוקוינף א

,UNESCO ) מותדקתמ כותערמ עם נהללהתו כויותז מצותל מגוון ערקמ םשימשתמ לש תהיכול
בלות קתמי כם חירזאל שבנה להא למענה מספקות מנן יאשרות הכי כיש גדלהחשוב (. 2022
, רבסה, קיפותשל שם יידמוסם יגנונמנב חיימכך לענה מ. מיותתיגורלאהחלטות להם בנוגע 

ל שם יגנונמנגם שרות ההכד צבב ללשרש דנכן מו כ.שך בהמדונו יילו אם יגנונמנ. יווךותערעור 
ת כערהמל ע, יערעראו שה קתיח רזשהאין תלהממקום ב. נושיאיווך ותת יבטיקפרואגשה הנ
להיות  יךרצ היה מה” רבהיולה טהפשו שפהב ,טותההחל לע םירורבו םעשיימ םירבסה ספקל
 םשימשתמל םקיינעמ לואכ םריבסה .)Wachter et al., 2017( תיביוח בהשות לבלק דיכ “תרחא
עשי וכוח פעולה. דע מי

 תלהפוע ,רופייהא חודיהא לש Digital Skills and Jobs Coalition תיתוכנ אהי כךל דוגמה
 אוכלוסייה.במוחלשות  בוצותלקמות מותאשרות הכ עותמצאבת יליטגיד נותייאורי פערמצום צל
 תחתפומה וקעסתמי ורוגת חירזאה רחבי ונגרא, תולשממן יבה ולפעפי ותשית מדמקת יוכנתה

. ).European Commission, n.d(םחירזהא לכלף תשתלה םייכולבהן ש שרותהכל שם ילמוד

שה גובשל אישרבם קייותם חירזאב בקרת יליטגידנות ייאורדום לקימה היוזא הינוספת דוגמה 
ל שחוק רמאה להורעקרונות גה צימזו מה יוז. לשט-אנג’ויתוף שיבת” יליטגידל א“ישרי דיל ע

 ,תווליכלה דמיהלי יכהלתל שת יתיטשה מאתהל עם ישענהנם, קייתום חירזאלם ייליטגידם יכל
ת ימהותתפיסה ם חישיממלו אעקרונות זו. אוכלוסייה ל שם ייחודהיים חסמיולם החיייסיון לנ
 יהלטכנולוג ישהגב ילמפורשוויון  עותמצאב גמוש נויא םיערפ מצוםצ פיהול ,הוגנות לש
 מוחלשותבוצות לקיווי והל רבסהה ,מוששיה קישממ לשלה פעימה התא עותמצאבא לא
מבוססות כות ערמבמוש לשימיוחד בת טילוונרזו תפיסה ם. קייותם חירזאובהן אוכלוסייה, ב
 רהדלהל ילהובלול עזה סוג ממה התאר דהיעבהם ש, יבורצימון מיבם ירותשיבת יכותאלמנה יב
ל יטגידהד שרומל ש-אלאישרט נ)ג’וים מיקיים יפערעמקת ולהכויות זמוש מיביעה פגל, לפועב

, 2020(.תיליטגיל דאאומי – ישרהל

https://protect.checkpoint.com/v2/r02/___https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/policies/digital-skills-coalition___.YzJlOmJlbmd1cmlvbnVuaXZlcnNpdHlvZnRoZW5lZ2V2OmM6b2ZmaWNlMzY1X2VtYWlsc19hdHRhY2htZW50OmQ5NjlhYTEzZmMyN2VmMmY5ZTY1YmY4OTI3M2EyYmI3Ojc6ZDdmNzphN2RkYTVmMWViYmVjZDc0NWZkZDE2YmQ0ODllN2VjM2I1ZDBkOTY1YjEwOWMzNWIyNGI5Y2Q2Njk4MmNjOTM0OnA6VDpO
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רגוניםא ןבי ג(ני)נטוורק יעסק רישות ירתצי

 תמודעות אלעלהי זכרמגנון מנש שמליכול ת יובמיטת קוטיפרקתוף לשים יגונראין בקי עסת ישור
ד שרמ, תמקומירשות . יבורהצירות שיבת יכותאלמנה יבמבוססות כות ערמבההוגנות חום תל
 טעמו סיוןינ עםו םיבלמוג םיבאשמ עם ,אותי-ודא יאנתב לעפו ברול דבוד יבורצי ףגו או יתלשממ

ם דמוקזהות לפשר מאם דומים יתגראלהם שם גופיין בדע יתוף שילה. אככות ערמת לבהפע
ל ש לפושכ עמנולו םריחא מותמקוב נוחבנ רבכש רונותפת ףחשול ,םלישכ לש םריחוז םסיפוד

רונו תידה. מילבוצות וקם מקצועיים פורומיכלול לעשוי קי עסישות ר. )OECD, 2025(טעויות 
 דהבקנ ,מהדוגל .תממצמצו תמייפנ דהמיל רק אלו ,תדיסמו דהמיל ריוצ שהוא ךכב מוןט יזכרמה

 רבוצי דיבעול רותפשמא והן ,תיכותאלמ נהיב יאבנוש להשממ דירשמב דהבוע בוצותק יש
כות ערמיישום בנות וחדשפעולה ף תושים דלקכך ובותובנות חוויות ף לשתם ידשרממגוון מ

.)OECD & UNESCO, 2024(ת יכותאלנה מיל במבוססות ש

 חונוכ ,כן מוכ .מושמיל לק שהוא ףא ,דבלב חלקי רוןפתב רבשמדו ךכב רילהכ יש תאז עם
ם יאבשמוביכולות בק ילהחזאו ר בעי לשכחשיפת מע תרלהים ילולשעם יגונראשיש דה עובה

ם רטידנסטת להכולדע, היתוף לשית יושוויונת מתואמ, תימובנת גרסמח טיבלהחשוב ם, ישונ
. לפועם בעת הלקחיטמבות להחויל פרטיות ומרה ע, שמיקיפותל שם שיילמינמי

וולהערכת להמוד ירתצי יךהלתל הקשורים תרונותפ 2.1.10

 בו השימוש ואופן להמוד מטרת דרתהג

מהן ר ידגלהרש דנכל ם קודם, קייל מודם טמיעימאו ת יכותאלמנה יבל מודם חימפתשר אכ
 נהיבל שם ילמודל. )Raji et al., 2020(בו שו מישתאופן זה יאובל המודסת בהכנטרות המ

 למוד אותוב שמשתלה פשרא בהםש םיבר םימקר ויש ,םיבר םמושישי להיות םייכול תיכותאלמ
ק יהתסמך ל עיך ערלהל מודמן אלאפשר דוגמה, ל(. Sculley et al., 2015)ם ישונם יאופנב

י דכש משתלהפשר אזה ל מודבחה. בהצלגרות בם לסיילו שסיכוי המהו ד מילתל שישי הא
ר תאבד מילתליוצגו ם ימקוונם קורסילו יאחור בלי דכאו ר בתגלם ידמילתלו יאם ימורלץ ייעל
יכה ער, ישותפגסיכום מו כ, ומגוונותבות רמות שימבם שימשתמשפה י למודבגם . ספרהת יב

.טטרנניאדע במוד או חיפוש מייי לרת חומרצי, יתילשונ

 טרותהמת רדגהצורך להתכנון יך תהלבם ידמקב לשא והיחשובה, ל מודבמוש שיהאופן ת רחיב
 שמשתלה צהרנש תכןיי (.זה לקח ךשמבה טרופי אור) ההוגנות רותדגה תא ריות רמאוחו

 םיסיכונה תא חוןבל צורך יהיה זה מקרהוב ,שונות טרותמ בורע מוששי יכרד מגווןב דחיי למודב
.מושכל אופן שים ביטמונה

 עתיבק ,תיללכ טרהמ תרדגה ם:יבלש מהמכ בכמור זה רוןפת רון?הפת תא םיישל ץלמומ יתמ
 טרההמת רדגהל ששון אהרב לשהת אם. תיגורלאהל שד ההפסת צייקפונפיון אום ידימדם ידיע

 םיקרמבם(. קייו אש חד)ל ודמם יטמיעמה בשם פעכל בע צבלץ לוממל ודהמת עטמהבת ילהכל
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ת קצייפונלהנוגע החלק . דותימדטרות מגם ר ידגלהיש , אותהתוצת אמדוד לם רוציבהם ש
.ל חדשם מודימנבהם מאם שימקרטי רק בלוונד רההפס

 םמיסוימ םרימקבו ,ילוגטכנוה הצוות ףתושיב יותנידמה עיבקו ?ןרוהפת תא םשייל שי ךיא
מוש בו. שיהאופן ת ואל המודטרות ת מאם עיקובל(,  לעי1.101.ף או סעים )רנוספים מיגורגם 
 םיבחשתמ לדמוה קתדיבו תוחפי לש םיאבה םיבלשבש רחמא ,דעתומ יהיה זה בלש יכ ץלממו
.)Raji et al., 2020(ל טרות המודמב

 םיבצמיש . תילהכלטרה המת אר ידגלהיש שון ארב לשבם. יבלשמה כל המודת טרומת רדגבה
. אותתוצשיפור וגם ם יאבשמבחיסכון דוגמה ל, למודעת טמבהחת אטרה ממר יותיש בהם ש
 עצותמיי דותעו מוכ ,ריבוהצי רותשיה טפתעמבש נותרווהפת ,יותנדימ טתלהח אהי רהטמ תרדגה

.דהיעת אוכלוסייבתפגע א ולת הוגנתהיה מה עצטרה המת רחיבשכך לא יבלהדו נועופרסום, 

ר ידגלהיש , ינשב לשכלו, אם ימקרב. להמודעת טמהחת הצלת אמדוד לצה רנם יברם ימקרב
ת ילכלטרה מא היגרות” בהי ציונ“שיפור מו כטרה מדוגמה, ל. להמודת כערלהם יימותכם ידמד

 תון?נשב םידמילהת כל לש גרותבה יציונ עמוצמ לשיפור אהי הכוונה םהא .מפורש דמד נהיא אבל
ם יאכזהם ידמילהתספר מת לדגלהאו תון? נשבם ידמילהתל שמוד יהלדות חייספר מת לדגלה

Raji )ב היטת רדמוגטרה מבש משתלהיש ל המודצועי יבת אם ייכערמשר אכגרות? בת עודתל
et al., 2020 .)אבל , פשראשמה כד עת ילהכלטרה המת אקף לשיכה רצהמפורשת טרה המ

תכן יימה, התאין אבהם שם ימקרבאה. לממה התאין אם יהמקררוב בשבון חשבא יבלהגם 
. תילטרה הכלת המאר קף טוב יותי לשד, כלת המודכערם להידמה מדכש במשתחר להבנש
 לשגרויות בהי ציונע מוצמבגם ש משתלהצה רנשתכן יי”, גרותבהי ציונ“שיפור ל שדוגמה ב

. גרותבת עודתעם יכון תביהם מודילת אמו שסיים ידמילהתחוז אבוגם תון נשבם ידמילהתכל 

 תשורפהמה טרהמת אן הל ודהמת סהכנבת ילהכלה טרהמת אן הד עתולר ידגהלוב שח
 ערךה יןוב תילהכל טרההמ יןב מההתא סרחו יש םיתעילש שוםמ תאוז ,םידמוד אותהש

. לצועי המודיבפגוע ב( או ל3.8ף או סעייה )רפלצור אילול ל, שעדיהמד

דוגמה, לם. יתונמנל מודל שמון יאין ובשפה, ל מודמו כם, קייל מודבמוש שיין בחנה בהף איש 
ל שאה יגשהלות עת ארה ידמגד ההפסת קצייפונסיכון, ת כערלהל מודל שמון יאע צבתמם א

 תרדגה םעצב אהי דההפס תקצייפונברה חיב .דההפס תקצייפונל שס הקנ–  םתיגורלהא
אופן ין ובד ההפסת קצייפונין במה ההתאת אחון בלחשוב כן ולם, תיגורלאלמפורשת טרה מ
.תילטרה הכלמוש והמשיה

 נותגהו מטרות תעביק

בוצות קפי כלבהוגנות יעה פגלסכנה יש ת יכותאלמנה יבל שם ילמודם טמיעימשר אכ, מוראכ
ד עתולההוגנות ת נחימבל המודטרות ממהן ש ארמבוע לקץ למומכן לם. פרטיאו אוכלוסייה ב
.)Alvarez et al., 2024(ם יאבם היבלשת הת ההחלטה לטובא
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 אלשה חלטהם גם. קייו אש חדל ודמל שה עטמהכל ברון? הפתת איישם לץ למומי תמ
ם יקולשיהת אחון בליש זה כמקרה בוגם , תימהותהחלטה א היההוגנות טרות מת אר ידגלה

.רסודיעוד מם תדעתלעומק ול

בוצות הקת נחיבבהחל ם, יבלשמה כיש זה רון פתת לבהפעגם  רון?הפתת איישם ל יש יךא
 רותטמ יפתכא גםלהוכ יותללכ רותטמ תרחיב ךרד ,גןלה םרוצי חנונא יהןלעש סייהלואוכב
מו. ל עצל המודל הוגנות עש

 סיכון.בשה אוכלוסייבת צובוהקהן מי ין בלהא הות הוגנות טרומת יעבבקן שואהרב לשה
םירותשיב, םירצמוב יההפל סוריא חוקברו דהוגאוכלוסייה בהמוגנות ת צובוהקל אישרב
ם מיסוימם חומיתבכך ל ענוסף  .תשס”א-2000, םייבורצימקומות ולדור יבמקומות ליסה כנוב

 אוכלוסייהם הקל שמף עודם עם שינאדוגמה, לסיכון. בת אוצמנשאוכלוסייה בת צובוקיש 
 םיבר םרימקב .ךנוהחי חוםתב כוןסיב ייהסלואוכ הם יןאש לבא יותפואר טותלבהח כוןסיב

עת הנובבות כמוריש ם יתלעיויהן, לאחס יילהתיך רצשאוכלוסייה במוגנות בוצות קמה כיש 
 תוצובמקם שינן וגכ, תחאה צובמקר תוילם יייכתשמם פרטים הבשם יבצמ: תוויהזת ובלטצהמ

.דפרבנבוצה קכל ל שנה חיבבם קפישתמם ניאשם ייחודיייעה פגפוסי דחוות לם ילולוע, מיעוט

 אהול המודם אם. קיייל שהמודם ינייעונמחנו נאשת ההוגנות טרוממהן יט להחליש י נשהב לשב
יך התהלאות תוצלוגם מו עצי פנבל מודלגם חס יילהתיש , החלטותת בלקל שיך תהלבב לש

, בורתגלם זקוקישם ידמילתל עספר י תבלץ יללהמי דכל מודבם שימשתמם אדוגמה, לכולו. 
 לפועבבור תג םיבלשמקם ידמילהת לש םזהותת א הן צותלההמ הוגנותת א הןחון בל יש
מן עצצות לההמבו שב מצתכן יי, 4.9ו- 2.9ם פרקיבצוין שפי כהוגן. אופן בתן ינבור התגם וא

, מהדוגל ,להיות לותיכו לוא בותסי הוגן. נויא מןיישו ,לדמול רותשוק נןיאש בותסימ לבא ,הוגנות
א לם ידמילותרוחק ממקום בתן ינבור שהתגאו ל המודצות להמת אם יבלמקם ניאשספר י תב

.)Alvarez et al., 2024(יו ליע אגם להייכול

 תרחיב אותן.צגות שמייט המבקודות ובנת מיתיגורלאבהוגנות מגוונות ישות גב דנו 7פרק ב
 טבמ דותקונ תכשהופ להעופ זוש רחמא ,בכרמו ךליתה אהי תימתריגולא נותלהוג רהטמ

שונות הישות גהכך ל ענוסף ם. מיתיגורלאל עכוף אלפשר אשטיות מתמישות רדליות תרחב
 במצ כלב ם.יבהמצ כלל מהיתאשמ תילסרביאונ רהדגה יןוא ,דמיתמ חתמב אותמצנ הוגנות לש
. יותניהמדעי קוביטו החליהן לשעההוגנות טרות מת אב היטקפת ששמרה דגבהחור בליך רצ
אוג דל דוענו יבורהצי רותשיה טפתעמב צותלוההמ ,יותנימד לש רהחיב אהי רהדגבה רהחיבה

. טרותת הממו איה יהלחרב אעקרה והמחיבשה

https://protect.checkpoint.com/v2/r02/___https://www.nevo.co.il/law_html/law00/74365.htm___.YzJlOmJlbmd1cmlvbnVuaXZlcnNpdHlvZnRoZW5lZ2V2OmM6b2ZmaWNlMzY1X2VtYWlsc19hdHRhY2htZW50OmQ5NjlhYTEzZmMyN2VmMmY5ZTY1YmY4OTI3M2EyYmI3Ojc6OGYyMzoyYTFmMTdiNmY1NmQ5YzFlMjhiOTc5M2M5OTMwOWZhZmM1ZDU0YjE2NGVkZjJhOWRjNDVjYjM1MzhmZGM4YzZlOnA6VDpO
https://protect.checkpoint.com/v2/r02/___https://www.nevo.co.il/law_html/law00/74365.htm___.YzJlOmJlbmd1cmlvbnVuaXZlcnNpdHlvZnRoZW5lZ2V2OmM6b2ZmaWNlMzY1X2VtYWlsc19hdHRhY2htZW50OmQ5NjlhYTEzZmMyN2VmMmY5ZTY1YmY4OTI3M2EyYmI3Ojc6OGYyMzoyYTFmMTdiNmY1NmQ5YzFlMjhiOTc5M2M5OTMwOWZhZmM1ZDU0YjE2NGVkZjJhOWRjNDVjYjM1MzhmZGM4YzZlOnA6VDpO
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 טרותממ חלק להלן יוצגו ,רותדגההין ברה יסתה תוא רהחיבה בותכמורת א חישלהמי דכ
 יות:פשרההוגנות הא

 (.7פרק או )רת יתבוצקהוגנות ל שרה דגהזו . )demographic parity( פימוגרד שוויון	
ת כערשהמיות החיובאות תוצהשיעור ם הא– אה” וצהתחן “מבת אבוחן זה הוגנות סוג 

ת לעומם שינדוגמה, )לאוכלוסייה בבוצות קין בזהה ק( ענמלאות כזחוז אל שמ)לפקת מנ
 מגווןל זו רהדגבה םשימשתמ ם.ישונה םינפיימאב לותת אלל ,(יהריפרפ תמעול זכרמ ,םירבג
 םימקרבאו ת ישוויונ םיאבשמ תאהקצ, צוגויייוון גח טיבלהם רוצישר אכ לשמל, טרותמ

םכולחסות שווה לייא התא הימוצת הקודבהם נם שנוספי

 לש תיחיוב אהשתוצ אהי חהההנ .)equal opportunity( גויש ילילש תאיגשב שוויון	
false )טעות בת ילילשאה תוצבלו קישמי הם ם פגעינשם שינהאו, מנותדזהא הי להמוד

negative error.) רהדגה לו.בקהת אל לבא טהסירביאונב טייןלהצ םלייכו שהיו מי ,מהדוגל 
 ,סייהלוכאוב נותשו בוצותק יןב false negative error אהיגשה חוזא תא שוותלה רשתדו זו
)Hardt et al., 2016( בוצותין הקם בילדבל ההחסת אייתזו כן מישה רוד

מי ל שרורה ברה דגהלנו שיש ם חיימנחנו נא הוגנותל שזו ישה גב. תילדואיווידניאהוגנות 	
ל שרה דגההם. דומים שינאלדומה חסות ייהתחס יילהתא היישה רדוהם, דומים שינאהם 
ציה קפוני דיל עת נתינא והי, להמודת טרמל תטילוונרלהיות יכה רצם דומים שינאהם מי 

 חילהצלם טיסטודנ לש לאצינהפוטת כערהצורך ל, דוגמהלם. שינאי נשין ב חקרמ רהידשמג
ם דומיגרות בי ציונע מוצמעם ם שינאהיו ים דומים שינאשיט להחלאפשר רסיטה ביאונב

)Dwork et al., 2012(

 גרותב יציונ להםש םשינאל רךד אותהב סחיילהת רושדל פשרא יא זו. תא זו רותסות לוא טרותמ
י ציונלה שבוצה קיש בו שב מצבאוכלוסייה, בבוצות מקי לציונפרופורחוז אבל לקוגם ם דומי

דוגמה לם, ישונם יבמצלמות יתאהמהוגנות ל שרות דגהל שב רספר מעוד יש ם. ימוכנגרות ב
ם יקולשית בלשמההוגנות ת רדגבהרה חיבה. אבהפרק בפרט ניהן לשעציה רביקלישות רד

שי נאין בליות נימדעי קובין בפעולה תוף שיביעשה שתחשוב כן ל וע, יותנימדי קולושים ייטכנ
ם.יאבם היבלשנה בחיבד לתועיה וגם תטכנולוג

שפיע להלולה עת מסוימהוגנות ת רדגהל של מודכוף אלרה חיבהם יברם ימקרבשציין ליש 
בל לקרה חיבהדוגמה, ללותו. כלבל המודצועי יבל עגם א לאמיעוט בוצות לקחס היל ערק א ל
ת אם מיסייהמם טיסטודנהחוז אבפגוע ללולה ערסיטה ביאונלחלש י תרחבע רקמם ידמילת

.  )Haas, 2019) (the price of fairness(״ההוגנותר חי”מת אקרנזו תופעה חה. בהצלר התוא
 טהלהח זוהי .לדהמו מן םרשידהנ םעיצויבה יןבו להוגנות ישהרדה יןב זןאל יש זה במצב

ח תלנפשר אתה בלבקלסייע י דכ. יותנימדלנוגעת א והים, ישונם יקולשים יזנמאבה שת יכער
 זוחאת אה וגמדלם, ועיציבהל ען תפעשהת אות וגנוההת וטרמלת וונשהת ווישראפהת א
 תא םמיסייהמ םטיטודנסה חוזא לע םעתשפה תוא בלקנש החלש עהרק מן םטיטודנסה
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 יבלמקללסייע יכול א והו, )pareto front(רטו" אפת יחז”א קרנזה צוג ייחה. צלבהר אהתו
.)Han et al., 2025(רה חיבההחלטות ב

 וטיוב וחתפי 2.10
מון יאם, יתוננבוד ועייסוף אמה: עצת כערהמת ייבנלהכוונות ת רדגמהם ירעובתוח הפיב לשב

 טותלוהח תשיממ רהצו תלבמק תכרעהמ בוש בלש זהו ם.עיצויבו הוגנות קותידב תצרוה םילדמו
.לפועיישום בבות להתכנון מוס

יבוריהצ השירות תמעטפב תרונותפ 1.2.10

יבורייםצ עמיד ריגמא ןבי יהרצגנטיוהא ישוריותהק חיזוק

 לשם ירזומבם ילודמת ועצמאבת בורלם, ייורבצידע מיי אגרמן יבה ציגרטניאהות ויורשהקיזוק חי
י כנדע אל ,חלקי עדמימ םעיהנוב הוגנות יסיכונ עם דמודלהת דענוש רוןפת הוא ,םיתוננ ףתושי
אוכלוסייה בבוצה קאותה ל עאו ם דאאותו ל עדע מישר אכ. )OECD, 2019, 2025(מפוצל או 

זוי חיר להיווצלול וע, מקוטעתמונה תל עאומן מל המוד, רנותכסונמנן יאשכות ערמין בר מפוז
ציה גרטניא. )Mehrabi et al., 2021(אוכלוסייה במוחלשות בוצות קפי כלדווקא פחות ק מדוי

 תולהיכור פושידע מיבם יוחוסרם יפערוי יהז, רתיוף צירדע ומים פישוטם יכונדעת שראפמה חבר
 ריותטוב ם יצגשמיים ילמודתוח פית פשרמאא היכך בק. מדויובם ישונמקורות מם יתוננב ילהצל

ישה ג תפשרמא ציהגרטניא כך לע ףסנו סייה.אוכלוב שונות בוצותק לש אהלהמ אותהמצי תא
ת ממצמצא היכך ב. מותסוימבוצות קל שי שיטתצוג -ייתתר יוצם רדהיעשר אדע מימקורות ל
 םייכותיא םרימאג םניש ם:טימו ךא םינמיז םריגמא לע כותמסתמה םעיבנוה נותגהו ריעפ
ל ילהובלול ער בדוהם, יידמוסאו ם ייטכנולוגם, שפטיימם חסמיל שבם חימפתלם ישיגנם ניאש

. )Mehrabi et al., 2021(ד בם” בלם “נוחייל מאגרמכות עסתלה

צום מצלגנון מנא לאם קישממת ייבנל שמהלך רק נו יאדע המיי מאגרין בציה גרטניהאשיפור 
 עותמצאב םא ם:ינסיכומ ףח נויא עדמיה ציפותר רשיפו תאז עם ם.מעצ םיתונבנ -שוויוןיא
 פשראל, פרטיותביעה פגר יבגלהלול עם יתוננתוף שי, תרמבוזציה גרטניאעות מצאבם ואיכוז ר

מיוחד בשפיע להנוטות לו איעות פג. מותקייטיות הח ציולהנם יתונבנמבוקר א לי נשממוש שי
י כערמגם י כציין ליש ם. חדשיהוגנות י עיוותצור ילכך ובאוכלוסייה, במוחלשות בוצות קל ע
נו ניאיות הקישורשיפור כן ול, יותהיסטורטיות האו צוג ייחוסר קף לשם ילולעם יבשולמם יתוננ

.)Mehrabi et al., 2021(ם מם עציתונל מקורות הנת שיתקורינה בחיבף ליחלת

 םיאגרמלת מבוקרישה גם יאפשרשמם טחיאובמם קישממת רציים דובקיצורך יש כך לם אתבה
ל עפרטיות ל ערה שמילה, שמהמי דשרמין בדע מיתוף לשים ידחיאם רטידנסטיעת בקם, ישונ
פעולות ם. ינמיזשהם י מפנרק ם” “נוחידע מיי מאגרפת דעמהעות מנוהית רדמוגיות נימדפי 
שונות ל שברק דע המייכות אבשונה צוג יילזוכות שונות בוצות קבהם שם יבמצמו מצצילו א
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י סיכונת את כערמכל בור עם יבוחנהם ייייעודכה ערהי כלב ללשפשר אכך ללשם . תמסוימ
ף תושי תייגטרטסאב רהחיבל םדימק יאנתכ ,םיתוננה צוגויי מותלש ,יכותמא םעיבנוה נותההוג
ציה.גרטניאו א

 ,ליזרבב )National Data Infrastructure(ת אומילם יתוננת יתשתת מיוזא היכך לדוגמה 
בוצות קל שי בעקא לאו חסר צוג ייללו יהובשר אדע, המייכות אבם יפערם מצצלתה טרשמ

ין בציה גרטניוהאיות הקישורזוק חיעות מצאב, יותתלשממדע מיכות ערמבאוכלוסייה בשונות 
 עדימ ףתויש םריפשמאש לשממ יננוגנמו םינקת ,יותנדימ רהדימג מהיוזה .םרייבוצי םינתונ ריגמא

מוש ולשיבה להצלגשה, להנ, תוריאלם ינתיניהיו ם יתוננשכך ם, ייתלשממם גופיין בטח מאוב
 זות ישתת. Findable, Accessible, Interoperable, Reusable( FAIR(עקרונות פי לר חוז
ת בללקכות ערמטות להם ילולעשר אם, ייכנדעא לאו ם חלקיים ימאגרבלות התת את מצממצ

כות ערמתוך באוכלוסייה בבוצות קל שצוגן יית את שפרומ, מותסוימבוצות קרעת להחלטות 
ת שויכהממה והפלטפורם, ייליטגידם ירותשי 5,-000כישה גהמנ gov.brת מפלטפורדע. המי

Conecta gov.br, תרקבומ עדמי תמריז רותפשמא ,תדירשמ-יןב ציהרגטניאל תישתת שתמשמה 
.)GO Fair, n.d.; OECD, 2025; National Data Infrastructure, 2025(דה חיוא

 וסייהבאוכל מגוונות קבוצות של תרבותול לשפה יםושירות וכןת אמתהת

צהק משימשת עבור

ל שתפיסה מר בעמת בחיימת כערהמצוב ועיפיון אל שם מידהמוקם יבלשבהוגנות עת טמה
 ם.שימשתהמל ש יוהלשונ יבותרהת שרלהק רותשיה לש עמוקה מהלהתא דבבל ”יטכנ גוםר“ת

 םיתונהניסוף את אה חהמנקרון עיא לאיך תהלהוף סב “בקמוד“הנוסף ד רובנה יאת הוגנו
 יכערמל עם ילודהמת אן מאלש ורדר בדה, תיוגולטכנהה מרבה. לחיתכלמק שמהמת ייובנ

ם ישרוהקג לנסם, יבינגם א לאת יקנהתשפה הת ארק א לם ילהכולם ירועשים ימגוונם יתוננ
י מכליה טכנולוגהת הופככך . )Parker et al., 2025(מיעוט אוכלוסיות ל שם ייחודיים ייבותרת
ם.ירותיש שיגם ומנים פערמצל המצי פעיכלא לדיאוטומציה גרל

ת רצייולהפוכה אה תוצלל ילהובלול עת ישיאמה להתאמץ המא, ספקתמישות גרא ללם אול
יוג תבמוש שיעות מצאב״ לוגט״קלמה” ״התאמר בעמהוא י זכרהמסיכון וה״, תיליטגידלה לס“ה
 ם.יתוחנף אם יתולעים ידפרנת ורשיי וללסמלת ומויסמת ווסיוכלאובל שכן פואבם, פיוטיאסטרוב
 םחקרמב: וזה סכנם שיחיממ)Blodgett & O’Connor, 2017(ור ונו’קאווג’ט בלל שם חקרמ
ם ירדובל נותמיא סרחו מוכ יותלילש תכונות סחייל םטינו תיכותאלמ נהיב לש םילמוד יכ אמצנ

כך לגרום ללולה עזו כטיה ה, יבורהצירות שיב. ת יקנהתשפה הם ניאשם יביבנם שימשתהמ
.פחותדקות מוצאו פחות חופות דכטעות ביסווגו אוכלוסייה במוחלשות בוצות קל שיות שפנ

בוצות קבור עא לת כערהמתוח פיי: תודולוגמנוי שיב חיימרון הפתלו, אכודות לממע מנלהיי דכ
בור ציי גצינב ערהמ ףשתמצוב עיל של מודמץ אליש תן. יאחד יא לאאוכלוסייה במוחלשות 

 ובאשלשר אפכך לאה שרה(. 1.101.ף סעיאו )רל ודהמת קידובם יונתהניוג תי בלשבר בכ

https://protect.checkpoint.com/v2/r02/___https://www.gov.br/pt-br___.YzJlOmJlbmd1cmlvbnVuaXZlcnNpdHlvZnRoZW5lZ2V2OmM6b2ZmaWNlMzY1X2VtYWlsc19hdHRhY2htZW50OmQ5NjlhYTEzZmMyN2VmMmY5ZTY1YmY4OTI3M2EyYmI3Ojc6MjY4YTphMmM1YTI5NjFlNWM3MDY0OGJiYzAxNTIzZjlmZjI4OWYxM2I2MjhmOTAwMThlZjI4NzI4MGQwODk1N2U2YzEyOnA6VDpO
https://jdcil.sharepoint.com/Users/ofer/Downloads/Conecta%20gov.br
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דע המיי כח טיהמב, תיהמאורהאוכלוסייה בור עד לניזיו בנח שפותדע” המיבונות י“רל מודמ
 ,ףסובל .)Carroll et al., 2020( עהרל לוצוינ עתימנו יהכרע דבויכ ךתו למנוה לההקהי לש

ת ממותאת יליטגידהרך דהם אגם י כטחה בה– אה צתובשוויון להיות ב חייע הקובחן המב
ם.כולם ליים ושוויונם זהיירסופי נותענה הרות והמשייכות ה, אתישיא

וולהערכת להמוד ירתצי יךהלתל הקשורים תרונותפ 2.2.10

עהמיד יכותא תנבחי

 מוראוכ ,בוש טיותהה לוע צועיויב לע בהר עהשפה יש להמוד אומן יולשע דעהמי יכותאל
.ועודם, מיקיים אוטיפיסטרף קלשהאוכלוסייה, מן חלק ל עי יכותאא למוטה, להיות יכול דע מי

 ,עדמי רמאג לע ססבומה דשח לדמו םימנמא בוש במצב ?ןורפתה תא םשייל ץלמומ יתמ
מו כאומן, ר בשכל מודבם שימשתמשר אכ(. .18פרק או )רזה דע מיבטיות היש ם אחון בליש 

ם מודעילהיות חשוב זה מקרה בם גאומן. א הויו לשעדע מילישה גין אשפה, ל מודדוגמה ל
 דעמיבם המצויים אוטיפייסטרב עקדוגמה לדע, מיבטיות הב עקרו צנושל מודבת טיולה
דע, המיקון יתי דיל על מודבטיות ההת את להפחיפשרות אין אם א. להמודי דיל עם ימדלונ
.שךפי שיפורט בהמם, כיחררונות אפתש במשתפשר להא

פרק בצוין שפי כדע. מיבם יפעריש ם אחון בליש שון ארב לשב רון?הפת תא יישםל יש יךא
. ייכותאא ליהן לעדע שהמיאו אוכלוסייה בבוצות קל עדע מיחסר בהם שם יברם יבמציש , .18

 תילונציורפופרת צגומיה צובהקם אה קידובדע המיאגר מת נחיבי דיל עת אזר תאלשר אפ
 חוןבול םיסרהח דותשה גותהתפל תא דוקבל פשרא כך לע ףסנו .תילהכל סייהאוכלוב חלקהל
ר יותשה קשדע מיבם יפערגם יש . תמסוימבוצה לקבנוגע דע מיבם יחסרדות שר יותיש ם א
אבל , ייכותאא לדע מילקציה ידניאלהיות יכול ת מסוימבוצה קל על המודצועי יבבפער . לותגל

דע.מירור בל חוסר בב שמצב זה נוגע לל. שחרותעיות אל בד גם עעיהוא יכול לה

ל עפצות לפשר א, ייכותאא לדע שהמיאו אוכלוסייה, בבוצה קל עדע מיחסר ם א, ינשב לשב
לו:ם איאופנכך ב

נוסף דע מיסוף אלף ידע, בקציוהתדע המינות מיזת נחימב ,פשראם א. נוסףדע מייסוף א	
 תמלשה לשם ףסנו עדמי םספיאו רשאכ ע.דמי רסח יהלעש סייהלואוכב בוצההק לע

 מהכ םירבחמ רשאכ .ירמקוה עדמיה מן שונה אופןב ףסאנ הוא םיבר םירמקב ,עדמי
 מהיגדל ,םליפוכ דותלש סיכון יש ,נותשו םיכרדבו םישונ םימנזב ספואנש עדמי רותמקו

 ן,וסיכהור זעמלת ושיטש יה זב צמב. ודועה, וסייוכלאבת וצובקל שת ילוניצורפופרא ל
& Lohr)מול רנל יבשבי יכותאדע מיבמוש ושילויות פיכ חוקמליסיון נם, יתאמקול שמובהן 

Raghunathan, 2017; Mehrabi et al., 2021)

 םיכרד מהכ יש ,אמצבנ הוא יןאשכ לשמל ,עדמי עוד ףסואל פשרא יא שראכ .לקושמ	
אוכלוסייה, בבוצה קמאותה ם שינאל שטן קספר מל עדע מייש ם א. טיותההת אלשפר 
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ם תיגורלהאל כלכ, 28.ף סעיבמור אכם. קלשמת אלות עלהי דכ קולשמבש משתלהפשר א
צג מיימאומן הוא יו לשעדע שהמיתן נבהי, עתמוצהמאה יגשהת אם מצשמצל מודפש חמ
חה ההנאוכלוסייה, בבוצה קל עם יתוננעט מל ימכדע המים אלותה. כלבהאוכלוסייה ת א
לה גודת אין” ב“להם תיגורלאלם וגורזו העיה בהת אר פותר תיקול שמנה. טקא שהיא הי

א לחנו נאקול שמבשחר מאדע, המית מלשמהפחות ת צלמומזו ששיטה ציין ליש . יתמיהא
לשיטות ( Moreno-Torres et al., 2012או )ראוכלוסייה בוצה בקאותה ל עדע מים מוסיפי

קולשמשונות ל

 בנוגע אבל ,האוכלוסייה כל לע דעמייש  בהםש םיבמצ יש. בלה(טב םיתונ)בנם יחסר דותש	
ם ימקרב, .18ף סעיבר תואשפי כם. יסרחדות שהמן וחלק חלקי דע המימות סוימצות בולק

פי ל. מותסוימאוכלוסיות בז כרתמא לאדה חיאגות התפלג תפלמא להחסר דע המים יבר
 דמודתלהי דכת צופונת שיטומה כבש מתשלהאפשר ( Fernando et al., 2021)ח' אודו נפרנ

ם:ידות חסרעם ש

בהן שדע( המי)סוג עמודות או ם( שינ)אשורות חוק מלפשר א. עמודותת/שורוקת חימ	
 תוצפלש יה, וסייוכלאבת ומיוסמת וצובבקם יזכרתמם יחסרהת ודשהשר אכדע. מיחסר 

לולה עשורות קת חימת אזעם  .ללעיר תואשפי כ ,קולשמי דיל עשורות הקת חימל ע
א והים, יחסרדות שבה הרלהן שאוכלוסייה בבוצות לקבנוגע יוק דהל ערעה לשפיע לה

)Fernando et al., 2021(  מהלשיסיון להשר נאות טובות פחות מאתוצב ייכולה להנ

 ”“חסרם מוסיפי שראכ ,םיתוננ םיחסר בהםשדות שב שמשתלה פשרא .“חסר”ערך ת רציי	
 בה. םעימופיש ”רס”חה יכרע עם אשהי פיכ בה םשימשתמו להבטב םיירפשהא םיכערל

ש משתלהפשר א. מותלשא לשהן חר מארק בלה טבשורות ל שדה מהורם עימננ כך
א לכך ם. יחסרדות שם מיילשמוכך לן(, להר תוא)תמה לשההשיטת עם חד יזו שיטה ב

Van)ח’ ואס נון פי לת אזעם ם. יסרהח דותשהעם דות מודההתב עק דעמים ידמאב
Ness et al., 2023יוק טובה פחותת דמב רישיטה יכולה להנם המיסוים מיבמצ(, ב

דה שהת אמוד ללסה שמנל מודם ירצמייכל ם קודזו, שיטה ב. םיסרחדות שת מלשה	
 םשימשתמ מכן רחאל .להבטב םריסהח דותשה תא אלמל דיכ בו םשימשתמ זוא ,רסהח

 דה.מיהלל שת יהמקורמה שיהמת אע צבלי דכמו( לשהושת דושהם )עאה להמבלה טב
ם, יחסרדות שת מלשלהבות רשיטות ם יגמצי)Emmanuel et al., 2021( ח’ ואל ואעמנ

 שכולותאתוח ינ לש טותשיב מוששי או דומה אהלמ שורהב מוששי ,תיראיניל סיהגרר מוכ
)clustering(. נותרותי םיבר םרימקב יש םריסח דותש תמלשלה ,1.8 ףיעסב רמואכ 

דות שיהן תונבנשהאוכלוסיות פי כלטיות ההום מצצת נחימבחרות האשיטות הת לעומ
)Fernando et al., 2021(ם יחסר

 לשדול גקף הית בקלוצור ילם ייכולם ייברטיגנם ילמוד. טטי(נ)סיי כותאלמע דמית רציי	
ם, תיגורלאי די לעחדש דע מיצור ילא היויות האפשרחת א, סרחדע מיל שמקרה בדע. מי
ל שבות סימקר עיבמוש שיבהיה י כותאלמדע מיכה ד ע. יתמיאדע מיבש משתלהמקום ב
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 מוששיב סכנות יש ,.18 ףעיסב מוראכ ע.דמי תמלשלה רךדכ אול טיותהפר לע רהשמי
 םמיתיגורלא לש טשהפל חרמא ,םייבטירגנ םמיתיגורלא ידי לע רנוצש יכותאלמ עדמיב
)Chen et al., 2021( לו יכול להיות מוטה א

ד בלעפשר ארה, חבבטיה הל שבמוטה דע שהמירות יבסיש ם א. דעהמי מן טיההת דהור	
שוות הן מות סוימצות בוקי ששתא היא המוצחת הנם א זו.טיה הד ילהורי דכדע המית א

י דכדע המית אנות לשאפשר רה, חבבטיה הב עקהוא יהן אודותל עדע המיין בל דבוהה
י דכדע מיבוד לעישיטות מה כיש . pre-processingא קרניך והתהלטיה, ההת אד ילהור
.. דעמילר תיקל שמתן ומדע המיל שחדש מקול שממו, עצדע המינוי שיזו: הטיה ה דילהור

ם אגם ם, יתונהנבוד עינן יאשחרות אמיות תיגורלאשיטות בגם ש משתלהאפשר שצוין י
להלן. טרופי אור )Kamiran & Calders, 2012(. םמוטי םיתונבנ שמקורה טיהה קןתל םרוצי

יהרציבומולטי-קל )כיול( יהרציבקל

 רכלומ. לפועבלסיכון ת חוישכהין ובל המודק שמפיסיכון הת כערהין במה אתהא היציה רביקל
 רותבסתה או םימלושתב דהמיע-יאל רותבתסה לשמל) רותבסתה אבנמ מיתריגולא לדמו רשאכ

 ע(.צמומ)בת אוציהמת אם קפישמת מאבלו אם יספרמם את בודקציה רביהקלי(, תאוירבלסיכון 
ם בורשעם שינהאכל ת בוצקת אם יבוחנחנו נאם אחלה, מלסיכון ת כערהל של מודבדוגמה, ל

ו ררבתת ימאם בה מ-10%שכאות רלפה צנ, -10%כחלה מבחלות לסיכוי הת איך ערהל המוד
.)Silva Filho et al., 2023(ר בל דסופו שם ביחולכ

אוכלוסייה. במגוונות בוצות קבור עגם כונה נשזו, ישה רדל שחבה הרא היציה רבימולטי-קל
גם א לאם שינהאכל ל עם יסתכלמחנו נאשר אכרק א לל מכוייהיה ל שהמודצה רנזה מקרה ב
כל ת אחן בנם אגם שצה רנ, תמהקודדוגמה במה. עצי פנבבוצה קכל ם יבוחנחנו נאשר אכ

סופו בחולות יהיו מהן  -10%שכאות רלפה צנ, 10%ל שסיכון ל המודיך ערהבורן שעם שיהנ
 ,ליגפי לאוכלוסייה, בצות בוקל שב רספר מבור עציה רבימולטי-קלרוש דלפשר א. רבדל ש
 בוצותלקגם ציה רבימולטי-קלל שישה רדהת א בחילהרפשר א. ועוד, קלשמ, יכלכלב מצ, רדמג

.)Hébert-Johnson et al., 2018(אוכלוסייה ר בבות יותכמור

י יכותאסיס בש שממאוכלוסייה, בבוצות קתוך בגם א לאע מוצמברק א ל, בהיטל מכויל מוד
 פגועלי מבלת הוגנות מואתהם יישלאפשר וממון יאהי חראשב לשבת הוגנוקון יתת יונימדל
. אותת המציצגות אסיכון שמיייות הבנתג מיאופן חרם בק אותחים או להרינות הציונמיאב

 לש ישותרד םלקיי לדמוה לע בהםש םיבמצ לושהש יש ?ןורפתה תא םשייל ץלמומ יתמ
ציה:רביציה ומולטי-קלרביקל

 .לפועב ההחלטה תא בללק אול סיכון תכערה רק גלהצי םתטרשמ םילמוד לש סוג יש	
אות ציהמת אקף לשמור איון הצ, יותשיטתבם מוטי םניאם יתונהנעוד כל לה, אכם ילמודב
 מיןוא למכוי יהיה שהציון רשדנ כןלו ,נושיא חהממו לבמק מהעצ טהלההח תא .מנהאנ

)Silva Filho et al., 2023(.
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מון יאב לשבם דועייא לרה חיבלם יקולשיהאבל פעולה, ב רהחיבא היל המודת טרמ שראכ	
ת אספר י תבלץ ילמשיל מוד מןאלם וצירם אדוגמה, ל. נותשתלהם ייכולשהם או ל המוד

 עבנוג שונות פותדעה יש םישונ רספ יתבל לבא ,רבותגל לוחלש יאדכ םידמילהת מן מי
 פהדעה יש כןול ,רבתגל םישיכול םימור יש חדא ספר תיבל לוח.לש יךרצש םידמילתל

 ספר תיבל לויוא ,שורלנ ריותב בוהגה סיכוןב םידמילהת תא רק יצונחי בורתגל לוחלש
 מןאלאפשר זה ב צמבסיכון. בשמי כל ת אלוח לשפה דעהש יכן ולזו, כת יכולין אחר א

 קולשיהת אלעשות יוכל ספר ת יבכל ז ואציה, רבימולטי-קלל שישות רדם שמקייל מוד
.)Gopalan et al., 2022(ל סיוע המודלו בש

 םילימכם יתונהנשדוע יאך סיכון, ציון או החלטה ק פילהא היל המודת טרמם בהשם יבצמב	
חר אל תיתבוצקהוגנות יפת כאעות מצאבל המודאות וצתת אקן תלרש דנ, תימובנטיה ה
 יורקהמל ודמבה צירביקלולטי-מל שה ומיקו לאם ימקרב. )post-processing(ן ומיאה
ל עסס בבהתמן מהיכון סייון צת בלמקאוכלוסייה בבוצה קכל שר אכש: ממל שרון תיא הי
ת יבועקבה ציייפה כאת יתבוצהקההוגנות טרות מת אף כואלר יותקל  לה,שר בעה יתוננ

.)Hu et al., 2023(פויות י צתאות בלוצם או תידולם גיצור עיוותיי למבל

םתיגורלאבמוש שיציעה מספרות הרון תהפת אם יישלי דכ רון?הפת תא םיישל יש יךא
postprocessing תכרעה לדמו תא טלכק לבמק םתירגולהא .לדמוה תייבנ רחאל לעהפו 

 בוצהק רתמא םתירגולהא .ליוכ םקיילהת רשדנ לןכו לעש בוצותהק תמרשי תוא סיכוןה
 יזכרהמ רונותי בורה.ע יולכ חהטיהמב מההתא עצומב למכוי נויא ייןדע להמוד לה בנוגעש
Gopalan )אוכלוסייה בבוצות קל שב רספר מעם גם ד מודלהתתו יכולבהוא ם תיגורלהאל ש

et al., 2023; Hébert-Johnson et al., 2018  .)

נבחרו אם נות,גהו של דרותהג תאכיפ

 טרותמיעת בוקל המודהוגנות ל שטרות המיעת בבקדנו ת כערהמתכנון ל שם מיהקודם יבלשב
. ההוגנות

צה, להמאו סיכון ת כערלהל מודם טמיעימאו ם ימנשמאכ רון?הפתת איישם ל ץלמומי תמ
ם א .לדמוה לע נותהוג לש רותדגה ףכואל יש יכ טלהוח תכרעמה פיוןא לש םמידהקו םיבלשבו

שר אכלהלן(. או )רמון יהאי בלשמחד אכל בהוגנות רות דגהכוף אלפשר א, להמודת אם ימנמא
ם יולהתאלהלן( או )רpost-processing ל ששיטות ל להפעיפשר אם, קייל מודבם שימשתמ
ם ילהתאפשר אי אם ייברטיגנם ילמודב. ההוגנותטרות מת אם לקייי דכל המודאות תוצת א
טרות מת אג שילהי דכעטפת מבם יחרארונות פתבש משתלהויש ם ילהמודל שאות התוצת א

.)Pessach & Shmueli, 2023(ל( מודמוש בכות לשירדדוגמה, הההוגנות )ל

י בלשפי ל ע, הוגנותל ששונות טרות מיפת כאלשיטות מה כיש  רון?הפתת איישם ליש יך א
(. Pessach & Shmueli, 2023או רה מקיפה רקיל )לסמון המודיא
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 רותדגה םקייי שהוא ידכ להמוד אומן יהםלשע םיתונהנ נוישי :pre-processing לש שיטות	
 מותישי נןיוא לנוש םיתונמנ לדמו םימנמא םא רקו ךא טיותלוונר לוא טותשי .מותסוימ הוגנות

ל מוכן.מודם בשימשתשר מאכ

 פשרויותהאחת א. להמודמון יאיך תהלתוך לההוגנות ת טרמסת הכנ: in-processingשיטות 	
 םצמצלסה ניל המודזה מקרה וב, להמודל שד ההפסת צייקפונלת” הוגנוב יכ“רף להוסיא הי
נוספת שיטה . ההוגנותב יכרמע נובשד ההפסת אגם ויוק, דם דשמקי המקורד ההפסת א
מון.יהאיך תהלל בל המודהוגנות עת הטרת מכוף אאא להי

 תא םקחילו כןמ רחאל .גנותבהו בחשלהת ליב לדמוה מוןיא :post-processing לש טותשי	
מוש שיברון תהיחרו. בנשההוגנות טרות מת אם לקייי דכתו אום ינשומל המודל שהפלט 

חדש ממן אלי בלההוגנות טרות מת אנות לשפשר אשחר מא, גמישותההוא לו אשיטות ב
 לעו לשה פעשההות ווגנההר חימל שר תויה וררבה צגהא והוסף נן ורתי. לודהמת א
.לצועי המודיב

 תרומת אתו נותגהו לחוסר הסיכונים את הבוחן הערכה יךהלת תהטמע

נותגהו לשיפור המערכת

 עהטמההת א לוותלרש דנ יבורהצירות שיבת יכותאלמנה יבמבוססת  תכערמ לובשיעת ב
 םעיהנובהוגנות חוסר לם יסיכונהת אעת בבה בוחן זה יך תהל. שךמתומי שיטתכה ערהיך תהלב

כות ערמב ם.הקייב המצת לעומההוגנות לשיפור ת ילאצינהפוטתו רומתת וא להמודת למהפע
כן ולם, יבלמוגם יענמת אהקצאו ם ירוכאנה תהמי מנזמו כם, יאבשמלוצי יאיש בות ריות בורצי
 צהבוקבון חשל עא בוללולה עאוכלוסייה בת חאצה בוקבור עת מסוימת הוגנות יונימדברה חיב
 ,םמימותא םיינוכחי םיתכנ הצגת גוןכ ,רשתמפו םיבאשמ תלבמג יןא בהםש םירמקב גם .תחרא

.)Raji et al., 2020(אוכלוסייה בבוצות קין בשוויון ין ובת ישיאמה התאין בח תמם יתלעיר נוצ

ל שיך תהלם. קייאו חדש ל מודם טמיעימבה שפעם כל ב רון?הפתת איישם לץ למומ יתמ
.טרות הוגנותכוף מאיך לרצא בו לב שמצכה חשוב גם בערה

 גותנההתת נחיבלם ידהמדערך מת אש ארמר ידגלהץ למומ רון?הפת תא םשייל שי ךיא
 ,תשוענשת רוחיבהר” חי“מת אוכן ה, אוכלוסייבת צוובלקת שויגריוק, ד, תהוגנוי דמד: תכערהמ

כן דעלהתמור אא לאסטטי נו יאזה יך תהל. ריותהוגן צוג יית לטוביוק דל עם סוימתור וימו כ
חר אלרק  םילתגשממוש שיפוסי ודם שימשתהמ מןשוב משטח, המן  תובנותפי ל עמן ז אורךל

ח טישמבשך מתמדה מילגנון מנל-פעמי חדצוע ימבת הופכעה טמההכך . תלפועת כערשהמ
 יךתהלל שת ההוגנות אם יבוחנשר אכי כגש יוד. אפשרהכל כת והוגנלה יעיר אישתת כערשהמ

 ,מועצל שהואכ לדמוה לש רק אלו לוכו ךילהתה לש ההוגנות תא גם תא חוןבל יש ,לדמו לימכה
.)Raji et al., 2020( 10.1.2ף סעיפי שפורט בכ
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חרו בנם אחרו. בנשההוגנות טרות מפי ל על המודהוגנות ת איך ערלהם יכרדמה כיש ל כלכ
ם מקייל המודם אמוש שיהמן זביך ערלהיש ציה, רביקלל שאו ת יתבוצקהוגנות ל שטרות מ
 תההוגנות איך ערלהשה ק, רתיוב כמורפלט ם להשם, ייברטיגנם מיתיגורלאל שם ימקרבתן. או
.תעישמ-מכה פשוטה וחדערה

OPTICAא הינושי אקוח פיוגם ם ייטכנולוגם מיגורגם ב ערהמי שיטתכה ערהיך תהללדוגמה 
)Organizational PerspecTIve Checklist for AI solutions adoption( .יסטצ’ק-לי כל 

 נהיב סיסבומ רונותפת תמהתא תנחיב ךרצול לארישב “אותירב ירותשי תיללכ“ב חשפות יגונרא
ם ידוהמדי ניהקלהצורך ת רדגהל הכולי בל-שבריך כהלבנוי י הכלם. עתטמהי פנלת יכותאלמ
 ,םמיימקוה םיתונהנ יכותוא דעהי תסיילואוכל מוןיהא תסיילואוכ יןב מיוןד תנחיב ,םצויירה
 ,סהיהפר תכנון וכן ,הוגנות טרותמב דהעמיו סייהאוכלוב בוצותק בבקר םצועייב קתידב

 ם,יונתני חוממם, חיתפמן יבה ולפעוף תישב ייחמיך הלתהה. עטמההחר אלשה כערההוור יטהנ
שיך להמא לשיט להחלפשר אבהן שרה” עציקודות “נגם ל וכולם ייניקלם חיומומיהול נמי גור
או ם המקומיים יתונהניכות אבם יפיחרם יפערל שמלם, יימהותם ילשכם ילתגמם אעה טמבה

.)Dagan et al., 2024(אוכלוסייה במות סוימבוצות קבור על המודל שר יותמוכה ניוק דת מר

 עבורה מיםשמשל וה״מחיר״ נותגההו להערכת יימיםק יםבכל שימוש

ל שתוח הפיב לשבי זכרמתגר אהוא דה י-מדרבי מותכד מדלהמופשט ההוגנות ג מושת הפיכ
דו נועשפתוח קוד י כלמגוון ם חיהמפתרשות לם יעומדזה תגר אעם ד מודלהתי דכ. תכערהמ
Microsoftגון כם ילימובם יכל. תכערהמעת טמהם טרטיות הזהות וליך תהלבב לשתלה

Google What-if Tool-ו Fairlearn, Fairness ל המודצועי יבת אחון בלם יגונראלם יפשרמא
 הגוצתם ישראפמו לאם יכל(. Bellamy et al., 2019)ם ירדוגמם יטימתמם ידמדת ועצמאב

ם יפשרומאאוכלוסייה בשונות בוצות קל על המודל שאות תוצבם יהפערל שת פיוגרמפורטת 
צועיו. יבל ועל המודל שיוק דהל עשפיעות מת יתבוצקהוגנות ל ששונות טרות מד ציכחון בל

שהם חר מאההוגנות יות נימדת אקול לשם בואבההחלטות י בלמקלזור לעם ייכוללו אם יכל
. לאות המודת תוצת אפים גרחישיממ

רון הפתמו כ, להמודעת טמהמן זבמוש לשידו נועלו אם יכל רון?הפתת א יישםל ץלמומי תמ
בל לקסייע מא לאם ידהמדת רחיובההחלטות ת בלקיך תהלת אף יחלמנו יאזה י כל ם.הקוד

ם.ים שונידשונות והצגת מדל החלופות הת שפיי הצגה גרדל יההחלטות ע

 לענוסף . לפעילהשר אפשם ירמוגמם ירצמורובו בל ימכי הכל רון?תהפת איישם ליש יך א
מוש שיי דיל עם טיימתמהוגנות י דמדל שת פיגרהצגה ת ימאעצר ציילפשר אלו, אפשרויות א
.יות קוד מוכנותספרב

 – )fairwashing( הוגנות“ תבנל“הל סיכון חובהב תטומנלו א םטיימתמ םיכל לעת רגובה מכותסתהה
מות לעוהתם סוימי טכנד מדל ע” “Vמון סיי דיל עהוגנות ל שיה לשאם יריוצם יגונראבו שב מצ

 רהתי ם.שיבהי םיתונבנ קפותשתמ נןיאש עומק טיותמה או םיחבר םייתרחב םישרמהק
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 חוןבל ליבמ ,דבלב לדמוב יותטכנ מותהתא עותמצאב דחיי הוגנות דדמ רלשפ סיוןינ ,ךמכ
 סיכוןם צמצלי דכם. יחראהוגנות י דמדבפגוע ללול עם, נויישיהל שחבה הרת עושמהמת א

 יצוות ידי לע עבוצשת תיניכותא כהרעה בללש יש אלא טימטוהאו טלפב סתפקלה יןא ,זה
;Stankovich et al., 2023 )טה אודשפט מרה, החבמדעי מו כם חומיתמם חומיי-תברקה ידב

VerifyWise, n.d.) רותשיה לש בחרה רשבהק אותהתוצ עותמשמ תא נוחבי לוא םיצוות, 
י כערבתומך י טכנולוגהענה המי כחו טיבוים ידהמדת רחיבבם יקולשיהת אקיפות שבדו עתי

ם.ף אותיחלא מי ולבוררות הצישיה

גנון מנת אל להפעייש יה, טכנולוגהם יישוי פנבם חסליהפכו א ללו אטרות שמח טיבלהי דכ
 רותדמוגה כותרעמב ם.יסיכונ ליהונ לע ססבומה ילאצירניפד אופןב תמיחו-תברה כהרעהה

 םידמדב סתפקלה פשרא ם,יימנהלאו  םייתפעולם טיבבהיל שמל קותעוסה, מוךנסיכון ב
 רה.מהי מותדקהת תרפשמאה אותהנ יכותא תרבקכ םטיימטוהאו דהידמה ילכבו םייטכנה
 מיוחדב עולה, סיכוןה תמשר כלכ חירהכהופך  יניכותוהא בשולהמ יךתהלב הצורך תאז תעומל
 יעותפג בוצותק לעאו ם יחשוב םיאבשמחלוקת ל ע ,יסודכויות ז לעשפיעות המ כותערמב
עשוי זו ת עשימישה גמוץ יא. ריותבוה גיות תכערומסמויות טיות להסיכון הבהן שאוכלוסייה, ב
תוח הפית אב לעכי בלם, בולטיהסיכון הי דמוקלחיות והמומם יאבשהמב רמת אכוון לפשר אל
ח.ייעה בהוגנות הוא זנל הפגאצינבהן פוטכות שערמב

נותגלהו דכמד משיםהמשת חוויות

 םדידמל רבעמ קהדיבה תרגסמ תבחרה לע עןשנ תמיתריגולא הוגנות דוםלקי ףסנו רוןפת
Lechevalier ) םישונ םיחקרמ .לפועב( UX )להלן: שמשתהמ תחוויי רבע לא םיטהור םסטייטטיס

& Saville, 2025; Nakao et al., 2023; Virvou, 2023 )ל שצוב עיהאופן שכך ל עם יעיבמצ
 כההלשת ממתמהוגנות  בוש האופן לע רותישים שפיעימ מהעי קציהאטרניוהאת כערהמ

ם יתונוהנל המודל ששר בהקרק עת בקנא לת מיתיגורלאהוגנות לו, אם יחקרמפי לעשה. מל
 האופן תא תוכוב ללהכו ,תכרעמה בצועי .שמשתמה תוחוויי קשממה לש רשבהק גם אלא
לה( יבמג)או ת פשרמאאו י ביטיקוגנס עומלה מפעי, פשרויותאסחת מנדע, מיגה מציא היבו ש
ש ממוליהן ניבלנווט , ההחלטותת אין בלהם שימשתמל שת היכולל ערות ישישפיע מיטה, לש
טונומיה אוב עפגולו עדמי ירעפ קמיעלה םיללוע םעיטמ או םיבכרמו םקישממ .תיתמיא רהחיב
.תילמנה פורחיקין מבמו תל עצשר המודא, גם כי-הוגנותר אצייכך לם, ובשימשתל מש

 –ת הוגנות יילשאצור ילם גלולה עב היטת בצעומש מתשמת חווייי כציין לשוב חד בבד ב
סיכון הת את מפחיאו ם ילשכר יסתמל פועבאך יטה לושרות בהיר דשמק שמהמבו שב מצ
ת יתקוריבנה חיברשת דנכן ולאותה, סוות לההן י-הוגנות אחשוף להן יכול  UXר כלומ. תפסהנ

ת יבטיקייסובההחוויה י כם יארמת יכותאלהמנה יבהחום תב UXי חקרמת אזד צב. תייוונדו-כ
או  םרידמו ,םליבלבומ םשימשתמ רשאכ ת:כרעמה דתפקו תא רהחזב נהמזי םישמשתמה לש

קות ומדויפחות בות צייאות תוצקה מפית כערוהמפגעת נלהם שמוש שיהיכות אמון, אי חסר
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עת קובא הישכן , בהוגנותי מהותב יכרא לא“עטיפה” נה יאש משתהמת חווייזה מובן ב. פחות
 Lechevalier יהאותתוצל עשפיע להל סוגמומי מנה מפגע נמי , תכערהממן נהנה מי ל פועב

& Saville, 2025; Nakao et al., 2023; Virvou, 2023 .)

 יכלבמוש שיא היהוגנות ל שט בכהיש משתהמת חוויית את בוחנשת כערמת רציילדוגמה 
 )Fairness in Design) FID ר בעמההוגנות ת נחיבת אבה חירשמדורה סיה תודולוגמהמציע

. )Zhang et al., 2023(תכרעמה תא םפוגשי םשימשתמה בוש בחרהמ לא מועצ לדמול
ת קודנרך דם שיימממוש שיחישי רתם חיתמניות ניומדצוב עיתוח, פיי צוותזה, י כלעות מצאב

ם יערערתמאו ם שיממתמם ישונהוגנות עקרונות ד ציכם יובוחנם שימשתממגוון ל שט המב
 יהויז ,הוגנות רונותעק לש להעהפ ,ייןענ ילעב מיפוי ללכו ךליהתה .שמשתמה תחוויי פיל
פעולות ר דסיסוח, נבו שהאופן ת נחיובטעה מצוב עיאו רות בהיחוסר , יביטיקוגנס עומקודות נ

בוצות קל עת ישוויונא לשפעה השפיע להאו ישה גי פערר ציילם עשויידע מיהצגת אופן או 
ם יבצממו כ, למודבא ולק שממבם שמקורם ילשכר תאלפשר מאי הכלזו רך דבאוכלוסייה. ב
קפות שמנן יאשהחלטות ם יבלמק, לערערם שיקתמ, כויותזל עם ירמוותם שימשתמבהם ש
קן תלו זהותל רפששמא ילכל FID ךהופ ךכב טה.ילש רסחו יבמצל םעילקנ או יהםפותדעה תא
.דבמיות בלתיגורלקות אידבחשפות בא היו נלטיות שה

ויישום הטמעה 3.10
ם עיבקנאן כבודה. עהי יכתהלתוך בלוב לשילה שבת כערהמשר אכל חיתמעה טמההב לש

 קיפותוש נושיא קוחפי ינונגמנ םיממותאו ,עיקצומ מושלשי תישתת תינבנ ,להעהפ לינוה
.לפועבת יגונרהאבה יבסהל אתוח הפימן ת רעובת כערהמבו שב לשהזהו הקצה. שי משתמל

יבוריהצ השירות תמעטפב תרונותפ 1.3.10

תיאכותמל הינב מבוססות מערכות ריוצת של לפרשנות דיםעוב הכשרת

, שוטפתהבודה עהת גרסמבת יכותאלמנה יבמבוססות כות ערמבי אחראמוש שיפשר אלי דכ
 ירתוצת א פרשל להם סייעשתמה יתאמ שרההכ תהיה יבורהצי רותשיה ידלעובש חטיבלה יש
 להמודל עת טיאוטוממך סתלהם ילולעם ידעובמה, יאתמשרה הכא לל. מושכלרוש פית כערהמ
מנוע לי דכהאוכלוסייה. ל כלל עד חיאא לאופן ובדה המיל ער תיספק בו ל טילהחלופין לאו 

שי נוארווחה שי נאם, יילאסוצים ידעובם, ירופאהמקצועי: חום תלם ילהתאכה רדההל עת אז
ם טילהפ עותמשמו ,רבסה לש שונות מותרל םרשידנ ,סיכון לש םישונ םיסוג יפנב םיבצינ ךנוחי
. )OECD, 2025(תיתכלם שונה בבורע

להיות ת בחיישרה ההככן ולען, בטממיות נידת יכותאלמנה יבמבוססות כות ערממכך רה תי
 תכערהמ םיתעילו ,דשחמ רותדמוג סיכון קציותפונ ,םינשתמ םידדהמ ,כנותדעתמ הן .תשכמתמ

נה יאדה בלת ישונארשרה הככן לתוח. הפיב לשבחנו בנא לשאוכלוסייה בבוצות לקת מופצ
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 המן יבהלם ייכשממם ידובעהשח טיבהלשר אפכך וע. בקיך הלתבורך צש יא לאה קפיסמ
שך מבת מקצועישרה הכ שחורה.קופסה הוא לו יאכבו ם שימשתמא ולל פועבעושה ל המוד

 יותארחאב בלשות תכרעשהמ כךל יאנת אלא תיטכנ כהרדה רק שותמשמ נןיא עהטמהה יבלש
ת נושיאחיות מומין בר חבתלו, חסר ומה יודע ל המודמה ין בלהם ידלעובפשר תאובהוגנות: 

ת כערשהמאוכלוסייה בבוצות בקדווקא יעה פגל שם יסיכונם מצותצמיות תיגורלאיכולות ין וב
 השרהכת יוכנתה לפעימם “ואהל שח ותפיהת ווכנסה, וגמדל.  )OECD, 2025(ןהליע לסיה דוענ
 כותרעמב יארחוא לעיי ,יתא מושלשי עגנוב להםש עדהי תא קחזל רהטמב נהדימ דיבעול

ם טיילוונרם יתגראלענה מת נונותנה ימדכל לת ממותאת יהתוכנ. תיכותאלמנה יבמבוססות 
)UNDP, n.d.(.

נושייםא ערעור נוניגמנ

 תיכותאלמ נהיב סותסבומ כותרעמ לש עהמטבהו ייהבנב יחיונ ביכר הם םנושייא רעורע יגנונמנ
ל המודל שטיות האו טעויות י מפנגנה והקון יתב יתנם ספקימשהם שום מ, יבורהצירות שיב
 לעבלו קתשהת החלטוחדש מחון בלת רושיהי בלמקלאפשר מנושי אערעור . תישוגרת כוערמב
 ,יהתפעולם דתפקילפרט . תטיאוטומת כערמלם ישיגנם ניאשם יקולשיבב חשולהתל מודסיס ב

שהם שום מ, בורהצימון את את ריכנדה מיבר יבמגם ישיגונם ינמיזערעור י לולסמל שם קיומ
 לעיין,ת נושיאת אפשרוש ושי, תפיסוההחלטה ת את בלשמקזו נה יאת כערשהמם ירמבהי

.)Byers, 2022(יה ת החלטותבקר אקן ולתל

 ם:יסיכונמ םחפי םניא עורער יגנונמנ גם ,יבורהצי רותשיה טפתעמב םיחרא רונותפת מוכ ,תאז עם
 יעמגערעור הם אם. יידוסמם ציחולם סיעומ, תטיוהת חתם ילועפם מצעם שיינואם מיגור

ם מיגורהל עב רס עומיש ם אאו ק, שעתמר בכל שהמודלו אלדומות טיות בהק יחזשמם גורל
 תכערהמ טיותה תא רסןמ נויאש דבבל ילמפור לולסמל להפוך לולע ערעורה ,םיערערהמ

)Franklin, 2017( .לות עב, חזקותבוצות לקאוכלוסייה: בבוצות קין בר מוכפער יש כן ל ער תי
הן ם. יאבשמלישות גוניהן כויותזלר יותבה רמודעות יש , בוהותגת יושפתת יטכנולוגנות ייאור

 נוטותאוכלוסייה במוחלשות בוצות קתן לעומ. לותיעיובקרובות ם יתלעים יערעורבשות משתמ
ל המודבהם שם ימקרבדווקא , יךהתהלת איע נלהתשות קתמאו ם יערעורגשת מהע מנלהי

בורן.ק פחות עמדוי

שפה במוש שיל הכול, יושוויונפשוט , ישגנערעור גנון מנצור יליש עה טמההמהלך בכך שום מ
ר בסוהכך לזקוק שמי לסיוע י(, זופיי פונלט, יליטגי)דם ערוצימה כבלערעור פשרות ארורה, ב

 עתרל לעופל ללוע הוא בוש רהמקב רעורעה עויותמשמ לעו רערעל אותכזה לע יבמפו
זור עשתת יייעודשרה להכם זקוקיערעור בם ידנהם המקצועיים מיגורהד בבד בם. שימשתהמ

מודעות בם יערעורהת אחון בולם ירחוזאה יגשפוסי דזהות ל, להמודבלות מגת אין בלהלהם 
.נושיותטיות אל הט שבלהי
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שך מתמלשיפור חשוב מקור א לאי נפרטקון יתלול סמרק ם ניאם יליעיערעור י גנונמנ, סוףבול
 ערעורהם ישרהקלו יאובמה, ל ע, ערערממי מו כ, ערעורהפוסי דל שי תשיטתוח ינ. תכערהמל ש
 מיותתריגולא עויותט לע ,יותבקעב עותפגנש סייהלואוכב בוצותק לע עיבלהצ ליכו ,לבקתמ

, שךמתמקון יתפשר מאתוח הפייך תהללרה חזבזה דע מילוב שיק. שממבם ילשכל וערות חוז
ת כערהמ לש ולהוגנות יוקדל רק אל םמיתור עורערה יגנונמנ זה בןמוב ם.יערפ תנטוהק שיפור

.חבבור הרבור הצימון עת ארעורת ומיאחרקופה, את שכערת מרצייא גם ללא

 יה.נטירבב (Universal Credit) אומיהל טוחיבה תכערמב נושיהא עורערה גנוןמנ אהי כךל דוגמה
ש מבקלת עומדם, ירוהחזם קיענמת בללקבנוגע ל מודי דיל עת טיאוטומהחלטה ת בלקחר אל
גנון מנם. הקיידע המית אחדש מבוחן נושי אמקצועי ם גורזו, שה בקב. ערעוריש גלהכות זה

ם יבכמורם ישמקרח טיבולה, מיותתיגורלאטיות הל ששפעות הם מצצל, טעויותקן תלד נועזה 
יה ניטרבבאומי הליטוח בהת אש שממערעור הגנון מנכך ל ענוסף . תנושיאב לת שומתבלו קי

 פגעותנשאוכלוסייה בת צובוקת זהולם סייעימם יערעורהי תונונ, תכערהמל ששך מתמלשיפור 
.).Podoletz & Currie, 2024; Uk Government, n.d(מות יתאא-ממהחלטות מוטעות או ל

 עבורל חייבות עותומכרי ישותרג החלטות – ״human in the loop” נוןגמנ

נושיא ישורא

, תיכותאלמנה יבמבוססות , ישותגרכות ערמבם יהחשובגנה ההי כבדמנחד אהוא זה גנון מנ
ם ייכתהלבי כע קובזה גנון מנ(. 9פרק או )רבל סני תבלסיכון לות עבהחלטות בלות מקשר א

ת לטה ,אותכז תלילש גון)כ פרט כויותז לע תימהות שפעהה או בוההג ישותגר ילעב םירדהמוג
 חרוןהא קהפוסוחרון, אק פוסא ולד בבלהחלטה תומך י כלש ישמל המודשיטור(, או סות קנ

. )Lazaros et al., 2026( םד האיהיה

בקר ״כד תפקמא לאיך תהלבג” “בוררק נו יאנושי האם גורהם, יסיכוניהול נל שט מבת קודמנ
, סטטיסטיותטעויות י פנבחרון אחסם ש לשמדו תפקי. )mitigating control(סיכון״ ת מפחי

 ציהגולרב יוםכ עוגןמזה  קרוןעי יהם.לעאומן א ל לשהמודקצה  ימקראו ם יתונבנ מובנות טיותה
, EU Artificial Intelligence Actה-, רופייהאת יכותאלהמנה יבהחוק שה ארוב, תאומיין-לבה
א לת נושיהאחות הנוכי כיש גמדת” יעותשמ“מח המונ”. תיעותשממת נושיאיטה ל“שג מושב

 תעימקצוה רותשיוהכ סמכותה לעב להיות נושיהא מפקחה לע אלא דבלב תילמס להיות להיכו
.תכערת המצלל המת שיתקוריכה בערע הצבי לדרש כדמן הנזת היש אדולהק

 נהיבת מבוססות כוערמוב לשיב עקבקרה בל שכא הוזה ון גנמנבש מושיבי זכרהמסיכון ה
ר ווגנפי ל. )automation bias(האוטומציה״ ת טייה”א קרנשי ביטיקוגנסיכון ר היוצת יכותאלמ

)Wagner, 2019( ,בחשמל שפלט למוחלטת ת מואיוק ד, יותבטיקייאובחס יילם נוטים דאי בנ ,
 ם:ייתכרעמ חץל מירגו לשב םעצתמ זה סיכון ,ירבוהצי רותשיב לו.ש יתמיהא יוקד מן ריות בהרה

 נושיהא בקרהה גנוןמנ לוא םיבמצב .ישיותא עויותט עצוימב וחשש קהשחי ,בוהג בודהע סעומ
 לדמוה צותלמה תא תטימטואו תרשמאה “מיגו תמחות“ל לעפוב םיכהופ םדיבעווה ,סרולק ללוע

https://protect.checkpoint.com/v2/r02/___https://www.gov.uk/universal-credit___.YzJlOmJlbmd1cmlvbnVuaXZlcnNpdHlvZnRoZW5lZ2V2OmM6b2ZmaWNlMzY1X2VtYWlsc19hdHRhY2htZW50OmQ5NjlhYTEzZmMyN2VmMmY5ZTY1YmY4OTI3M2EyYmI3Ojc6MmJjZDo4ZGYyNDkzNzg3MTRiNGNjN2ZhZTYxZWU4MmY5Yjk0N2Q2YTVjZGFjNDc3OGJjMjVhOWMxZDJjNjY1NGM5YzgxOnA6VDpO
https://jdcil.sharepoint.com/Users/ofer/Downloads/he%20EU%20Artificial%20Intelligence%20Act
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סיכון יש ת אזד צב. )Wagner, 2019(יות חרמאע מנלהיאו י ביטיקוגנמץ מאאו מן זחסוך לי דכ
 עתד לקושי לעילהפ םיללוע םידבעו י;לרטינ נויא מועצ נושיהא םרגושה ךמכ עבהנו ךהפו

יות”(, ביטיקוגנטיות )“העייפות או ם ייתרחבם אוטיפיסטר, דומותקדעות ל עהמבוסס מוטה 
ם ימקרבדווקא מפלות החלטות בל לקאו , לטרלנח יהצלי אולל שהמודטיות הר ילהחזכך וב
ת בלקגם פול: כלסיכון חשוף גון רהאזה כב מצב .תהוגנהחלטה ל עצה ילהמת כערהמבהם ש

קין ומפוקח.יך תל תהליה שלש, וגם אחבדה רגויות בקנה מיהחלטות ש

 Robodebtת יתוכנת פרשא הינושי אקוח פיל שחה זנמהע הנובזק לנר תיובת המובהקדוגמה ה
 תכרעמ להשממה עהמיטה זו תינכתו תרגסמב .1620-1920 םינשב ליהרטסאוב להעשפ

 תינפשטבה הצל עציבל המוד רווחה.אות בקצ יבלמק לש אותוהונחובות חישוב ל תמיתיגורלא
ת טיאוטומק והפים( בועיי)דו-שאומי הליטוח בהיווחי דין ובם( ייתנ)שם המיסירשות י תוננין ב
 ייהולהנל שהכלהם. ם יאכזם ניאשם ספיכת בלבקדו חשנשם חירזאפי לאאות מלחוב ישות רד

ל ויפעימה י-התאאכל חן ביד שעובמקום בת: נושיהאבקרה הב לשת אר סילהההחלטה היה 
ם יבתהמכת א חהלשת כערהמ ,חישובטעות מאו  סהבהכננוי שימ עתנוב אהי םא דעת קולשי
ת: ינסרה תההיי אההתוצ .)Braithwaite, 2020( חרזאל חהההוכ לטנ תא רהיבעוה תטימטואו
 לשותמוח בוצותקל עצום ליכלכו יפשנ זקנ םרגנ ,םיגויש בותחו לוביק םיחרזא 000,040כ-
 תדוע. ילוסטראר ולדד ראילמי 21.סך בם וייצפים לשלוף סבלה צלאנה ניהמדוה, וכלוסייאב
 שובהחיל עת וורעיהת ומכתסההושי ונאהול קשיהת סרהי כה עבקת יתכלמהמה רחקיה

Royal Commission into the Robodebt )לון ישכביע רהמכם גורהת אהיוו מי תיגורלהא
Scheme, 2023.)

יך תהלבם ילפעים יגנונמנטמיע להיש ם, יסיכונת בקרכ דתפקינושי האקוח שהפיח טיבלהי דכ
הכול”( שר )“אטי אוטומישור אע מנשיכך ק שמהמת אתכנן ל, לשמל, פשרא. ההחלטותת בלק
מון סיאו מוק ינת דהקלגון כ, דעתקול שית להפעל עדה עיהמפעולה ע צבלד עובהת אב חייוי
 להמוד תצלהמ תא לטבל דעובה סמכות תא םיבנהל גןלע יש כן מוכ דקו.בנש םינשתהמ לש ידני

גם , רתירות זהיבל פעם אא למבוי יגד לעובחה טיהמב”, יפסיכולוגיטחון “בל שבות רתולטפח 
ת המקצועירות שיכבגם לויה תקוח הפילות יעי(. 2020, לא)בן-ישרד ביעדבטעות ל שר חימב
התוכן חום תבמקצוע יש אלהיות יו לע, תכערהמבלות מגת אין בשיי דכנושי: האם גורהל ש
 גם רפשא (.1.30.1 ףעיס לעיל אור) תידעויי רהשהכ רבעש (טןשפמ או ילאסוצי דבעו גון)כ

א לוודטרה מב, מכוונותטעויות ובהם ם ייבטיקפים ימקר– ם סמויייכות את בקרי גנונמנב ללש
.תרסודנה מחיא בלצות ללם המישרם מאניגות ואים חרכן מזהים אשהמפקחי
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וולהערכת להמוד ירתצי יךהלתל הקשורים תרונותפ 2.3.10

)אודיט( משכתמת רהובק יזומה נותגהו תדיקב

 םישיכולם ייוטכנולוגם נושייאם מיגורב עקת פויוצי תבלאות צתוב ילהניכולה חדש ל מודת עטמה
 עהמטהה רחאל אההתוצ ,טיותה ייןענל ,עהמטהה יפנל דקבנ לדמוה םא גםש ךכל רוםגל
 לודהמת וצלהמלם תוחסייתהשוע צמקי לעב, רתהין יב, תוהילם יוליכו לאם מיורגה. וטמה הית
 נוילשי מהרג לדמוה סתשהכנ או יכנדע אל לדמוה דקבנו מןאו יולעש עדמיה ,דהחיא נהיא

.)Alvarez et al., 2024(ם שינאגות הנהבהת

שר אכקר עיבם, טמיעישמל מודכל ל עבקרה ע צבלץ למומ רון?הפתת איישם לץ למומ יתמ
 תאחון בל, מקומותמה כב לוט““פייכאותו טמיע להפשר אזה ב צמב. ישגרל מודם טמיעימ
לות גליכולה זו ת יגתרדהעה טמה. תחברנעה טמהאותו טמיע להמכן חר אלורק שפעתו, ה
יש , בודיעזה יסיון נשי דכ. דמועבאותן קן תלפשר אוכך שון, אהרב לשבפויות צי תבלשפעות ה
חבה.עה הרטמיעשה ההבהם תם שיאנתפשר לכל האם כם דומייאנתחון אותו בבל

 לשת ההוגנות אבוחן הכה ערההיך הלתר אתו 20.21.ף סעיברון? הפתת איישם ליש יך א
 יךתהלב רונוצש םייוניטרהקר פיל, לעפוב למודב םשימשתמבו ש האופן חןבנ זה בלשב .להמוד

 מועצ יפנב להמוד תארק  אלחון בל יש, להמוד עתטמהת חנבנ שראכ יכ בל םלשייש  כה.ערהה
חון בליש , יפוארסיכון ת כערהל מודנו סהכנם אר כלומ. מוששיבשהוא פי כל המודת אא לא

ל עלהחלטה ל מודנו סהכנם אעתו. טמהבות עקבנות שתמם יהרופאל שצות לההמד ציכגם 
. לפועמוד בללו לחיבלו והתקשהתם טיסטודנחון מי הברסיטה, יש לביאונם לטית סטודנבלק

 הצורך רהמקב ועדכונם נייםעדכ וניםתנ של נהבחי

בה יתהכשפת מן. זהעם נות שתלהם ילולעם יתונהנ, תיכותאלמנה יבל שם ילהמודמן חלק ב
הם גם חלות מת ותפוצאות ירבי דומדנה, שתמנה ימדבהאוכלוסייה ל שפיה מוגרדהנה, שתמ

סכנה יש  זהכמקרה ב .נוילשיגרום ללולה עם תיגורלהאסת הכנ םעצ, בנוסף .נותשתלה םייכול
 תומויסמת וצובבקן הו ועיציבבן הם ופגלול לער בדהו, יכנדעא לה שייעע וטמהון ומאשל ודשמ

. )Sculley et al., 2015(אוכלוסייה ב

 םיולשיכם יונתנו לאם אקר עיבם, יונתמנל ודמם ימנאמשר אכרון? תהפת איישם לץ לממוי תמ
ל מודמו כ, יצונוחים קייל מודבם שימשתמם אם. ידמילתי ציונמו כ, תחסייר קצמן זבנות שתלה

כן דלעקול ולשדוק בלץ למומכן, עודמל מודאה ומוציאותו ת כנדעמחת המפתרה והחבשפה, 
ל מודל שמ)לכלשהי ת כערמבב יכרש שממי צונהחיל המודשר אכגם ם, מיהקיים ילהמודת א

ליהן ע רחזול יש ,רימקוה לדמוה לע טיותלה קותדיב עשונ םא (.טימטואו ישותפג סיכוםל שפה
.טיותר בו הלולות להיווצחר שעכן, מאעודל הממודגם ב

 וזו לדמוה לש יצונחי כוןדע יןא ,םיתונמנ לדמו םימנמא רשאכ ?ןורפתה תא םשייל שי ךיא
. להמודת אכן דלעויש תה נשתהם יכערהגות התפלם אחון בלל המודחי מפתל שם יותחרא
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אומן ל המודחה, בהצלגרות בת עודתג שילהד מילתל שסיכוי המה יך ערשמל מודבדוגמה, ל
ל שם יהציונגות התפלתה נשתהם ינשמה כחר אלם אם. ינשמה כשך מבם ידמילהתי ציונל ע

 .לדמוה תא כןדעל יש ,רודרדהי םריחאבו רושתפה םמיסוימ מותמקוב םיוהציונ ,םדימילהת
 ןמזשך מבת ויתגרדהבה ורקשת וגפלתהבוי נשיבו דמקתה)Yao et al., 2022(ח’ אוו אי

י לכלנוי שיבד מקהתזה חקר מ. להמודת אכן דלעויש נוי שיחש רהתי תמלות גלם יכרדוהציעו 
שיטות ת הל אפשר להפעיאף שאוכלוסייה, אבוצות שונות בפי קא בהוגנות כלגות ולבהתפל

לה.אבוצות כנו בהם גם קצויש

משיםמשתל )explainability( רהסב נוניגמנ

 אהות יכותאלמנה יבת מבוססוכות ערמבם מידקתמם מיתיגורלאבמוש שיל שהחסרונות חד א
 םיתתוכנמ היו םמיתריגולא רשאכ ,רבעב ם.שימשתמה תנחיבמ יהםאותתוצ לש רותבהיה רסחו

שר אכיום, כ. להמודל שהפלט ל עשפיע ממה דעו ים שימשתמם אותם, שימשתמי דיל עת ידני
כן ל. אותצהתול עשפיע ממה בקלות דעת לפשר אי אדע, מימם ילומדם יבכהמורם ילהמוד

שר אכדוגמה, ל. )Raji et al., 2020(ר בסהתן נייהמכונה ת דמילל מודל שהפלט ד צבשצוי ר
ההלוואה , לשמלההחלטה, ת אר יבסהמפלט בל קתיהלוואה, לקוח לשר אלא ליט חלמל מוד

ם. לומישתגר ברו פיבעמוכה ובל הלקוח נתו ששכורחר שמת מאנה מאושריא

 יןאוש מתשמלם ירורבם ניאם ה, תיתכואלמנה יבל שם ילמודם ילפעמום בהשם יהמקרת יברמב
ם מיגורשם ינשתהמל עדע מי. יךהתהלהוגנות ל עגם שפיע מר בדוה, להמודל שפלט לר בסה
 סוראשמוגן נה תשמבש משתמל שהמודין בלהש מתשמללסייע עשוי כלשהו פלט צור ילל מודל

דע מימו כ, מיעוטת אוכלוסיילטי לוונרנו יאשנה שתמבאו מין, או א מוצמו כבו, ש משתלהלו 
 םינשתהמ לע עדהמי כך לע ףסנו זה.כ עדמי יןא בהש סייהאוכלוב שפחהמ יבנ לע יפואר

בה סיהמה ין בלהיו מהחלטותפגעות נשאוכלוסייה בבוצות לקפשר אליכול ל מודלם ישחשוב
החלטות בל לקמקצוע י לעבלת פשרמאגם ל המודקיפות שבן. מצת אלשפר ועשוי להחלטה 

שר הקת אישות גמדלו אבות סיבון. חשבא יבהל המודמה ם יודעישהם חר מא, ריותכונות נ
.ין הוגנותל וברות פלט המודין בהיב

 יטחלשמל ודמש יו בשב צמכל בר בסהי ונגנמנלוג אדלשר אפ ?ןורפתה תא םשייל ץלמומ יתמ
צוע מקל עבלץ מייעל המודשר אכמיוחד בחשוב ר בדהאך סיכון, ת כערהנותן או ת החלטו

 החלטהבל ודהמת או שמשישם ינתשהמל עדע המיה זה מקרבה. ובגן ויכסל שם יבצמבשי ונא
צה. לת ההמיך אערד להצירה כחיבל המקצוע בעבסייע למ

 ם:מיתיגורלאל שר בסהי גנונמנלם ייקרעים מושישיי נשיש   ?ןרופתה תא םשייל שי ךיא
 חתמנש םתירגולא תוחופי (2) ין;בלה םשינאל לקש לדמו רצמייש לדמוב שארמ רהחיב (1)

. דביעדל בת החלטות המודא

 שארמחור בלשר אפ, לודהמת החלטלת בוסיהת אן יבהלוב שחשר אכן, שואהרסוג מהש ומשיב
בה ש, תיראינילגרסיה רמו כין, בלהם ייכולם שינאשל מודהוא לו ששהפלט דה מילם תיגורלא
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ל כלרך דבהם לו אם ילמודהחלטה. עצי או בותו, חשית אקף ששמספר מיש בקלט דה שכל ל
בהן שמות שימיש ד גמנ. בותכמורמות שימלבהם ש משתלהפשר אד מיתא ול, ריותם פשוטי

ם אגם מובן, אבל פשוט ל מודבש משתלהפשר אובהן יוק, דהמן ר יותחשובה ל המודת בנה
.רם יותיכסובם מילצועי מודים פחות מביצועיו טוביב

 תאין בלהחשוב יין דועפשוט ל מודבש מתשלהאפשר י אשר אכ, ינשהסוג מהמוש שיב
 ם.יבכמורם מיתיגורלאלם ירבסהת רציילמיות תיגורלאשיטות יש , להמודלהחלטת בות סיה
 רבסה רצייל אהי םתטרומ ,ריות םטיפשו םמיתיגורלא לש בר ספרמ םציירמ לוא טותשיב
 תאז”, וץח“מבו רצונה לאהם ימקרבם ירבסההשן ציילש י. בכורהמם תיורגלאהת והחלטל

 יש ם.ירבסהה תא רויוצ להמוד טותהחל תא חתמנ רבסהה תא רשיוצ םתיגורלהא תראומ
ם שפיעיהמם מיגורהת אם יריבסשמם יילכלם ירבסהם – ירבסהל שם יי סוגנשצור ילשיטות 

 לקלטבנוגע ל המודהחלטת ת אם יריבסשמם יינפרטם ירבסוה, ילכלאופן בל המודהחלטת ל ע
.  )Burkart & Huber, 2021(ם סוימ

ושיפור ניטור 4.10
 יתוננ םספיאנ זה בלשב .שךמתהמ שיפורוה טוריהנ בלש לחיתמ תלעפו תכערשהמ רחאל

ת מאי אנתברות נוצשטיות האו ם יפערם ומזוהימן זאורך לל המודהחלטות חנות בנ, מוששי
.תכעראורך חיי המבות והוגנות לציח יטיף המבציע שיפור רצבתאן ממן. כאורך זול

 יבוריהצ השירות תמעטפב תרונותפ 1.4.10

 יבורהצ מן משוב נוניגמנ ידוםק

נה יבמבוססות כות ערמל עקוח פיבי חיונב יכרא הובור הצימן שך מתמשוב מי גנונמנדום קי
חר אלגם , תמאמן זבת לפועת כערהמד ציכין בלהפשר מאשהוא שום מ, ישותגרת יכותאלמ

 ם,שימשתמיווחי ודשוב ממות פלטפורם, יקרסמו כ, שוב מי גנונמנ. יבורציהת רושיבעה שהוטמ
י תגרשמוש שיעת ברק חשפות נשפויות צי תבלשפעות והטיות ה, עיותבזהות לם יפשרמא
 םילדבה, רתוית ופגענשה יוסיוכלאבת וצובקת והזלייע סמור בציהן מוב שמם. יולדגם פיקיהוב
 בשומשה ידכ תוח.הפי בלשב פוצנ אלש ישותגנ שייוק שונות בוצותק יןב מוששיה אופןב

מקוון(, או י פונלטשוב מדוגמה, )לם ערוצימה כביש גנלהיות יו לעם, יפערק יעמיא ולל יעייהיה 
Gelb )מוכה נת יליטגידנות ייאורלהם שיש מי לגם ם יידותידים ילולסמולהציע , שפותמה כב

et al., 2019.)

חזקות בוצות קיות: מבנטיות הקף לשם ילולעלה אכשוב מי גנונמנגם י ככור זליש ת אזעם 
 אוכלוסייהבמוחלשות בוצות ק לויוא ,ריות בוההגיכות אוב רותידתב שובמ לספק נוטות אוכלוסייהב

ל שנות והפרשהמיון אופן כן מו כמון. אאו ישות גנשפה, חסמי ל שבייה מפנעות מננם יתלעי
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שוב המי כח טיבלהחשוב כן למוטה. להיות הוא ף אלול עם נושייאם מיגורי דיל עם ישובהמ
(.Gelb et al., 2019י )אופן שוויוניות ובשיטתח ומיושם ב, מנותסףאנ

, יסוףאל שר סודמיך תהלע צבלץ למומפעולה, לל ייובא לאד בבלי לסמיהיה א לשוב שהמי דכ
ל י שם ופרסום פומבירם חוזפוסיחר דאב עקם, מישובל המת שישיטתנה חיתוח ותגובה: בינ
יות ניהמדכון דע, שךמתמקון יתם יפשרמאלה אכשוב מי גנונמניהם. בותעקבטו קננשם ידעצ

 רבוהצי לש מוןא ,הוגנות םדמקש מיניד קוחפיל ססיב םשימשומ מןז ךראול לדמוה רושיפו
יה.טכנולוגי באחרמוש אושי

ייםתא רונותעק לשמירת יותהאחרא יותמאעצ ועדות

 תצובוקל שלוב ושיצוג יית חוטיומבתכנון הב לשבת לוהפועת צוהמייעת דוהוועל ענוסף 
יות מאעצדות ועם להקייטור הנב לשברש דנ, מיוחדבם ישיגרם ימקרובאוכלוסייה, במוחלשות 

 דותעו .תמא מןזב םילתגהמ םילשכ רתאול םייתא עקרונותב תשכמתמ דהעמי אלווד דןשתפקי
ל שם דמוקיהוי זפשרות ומאל המפעיאו ח המפתף גובלות תא ללת כערהמת אבוחנות לה אכ
 הן .לשותמוח בוצותבק תמכוונ אל עהיפג או קיפותש רדעהי ,יהלפא יסיכונ ,םייתא םילשכ

חלופין לאו לוי תי תבלת קוריבם גורכלות הפועיות מאועציות צונחיקוח פידות ועלהיות יכולות 
עתה. טמוהת כערהמתוח פית אמקרוב לוות הממות קיידות ועתוך בקה יתאלם חימומב ללש
 הודבעף צרשר אפמת ומיקית ודועובם יחוממוב לשים. ואיתום יאבשמת ושורדו לאת ודוע
ם יידמוסם חציליש שר אכחלש להילול עאך , המקצועישר ההקעם קה עמימרות והיכעי בט

ף ואד שרומת כערמכל למה יתאהמהחלופה מהי חון בלץ למומכן ל עם. ייתפעולם לוצייאאו 
 שיספקי צונחי ףגו דצב טפתשוה בודהעה תא לווהשת תמייפנ דהוע ב:שולמ למוד קוללש

ת יייעודדה ועמה הקייה לאוסטרת לשממדוגמה, לם. יבחיימם רטידנסטע בקויעומק ת קוריב
, מוגן מושלשי םחינמ םיקווו םטירדנטס ,יותנדימ חפתל תהרטמש תיכותאלמ נהיב לש יותגסול
.)OECD, 2025(י בורמון צימים בירותשית ביכותאלנה מיכות מבוססות בערמי באחרי ואתא

ת אלווה שמץ מייעגוף כד תפקלגם יכולות א לאבקרה ם גוררק ש לשמבות חיינן יאלו אדות וע
 יותפנב םירחוז םסיפוד לע יעבלהצ ,בורהצי מן םיבלקתשמ םישובמ חתלנ מן:ז אורךל תכערהמ

ם חיהמפת, בורהציין בתווך המם גורלהופכות הן כך בם. רשידנם יושיפורם יקוניתל עץ ילולהמ
דה מיללגם תורמא לאאות” יסהכין ב“נופל נו יאסף אנששוב שהמאות ומוודהמקצועי ג רדוה

דות הוועצות לשהמח טיבלהי דכ. תכערמבמוש שיוהההוגנות ל ששך מתמולשיפור ת ידמוס
להוגנות י אחראשיהיה ח המפתד שרהמטעם מד תפקיל עבגם רש דנפעולה, לגמו תוריכן א

זה ם גורצה. הקשי משתמעם ר הישיבור חיוליות מאעצהדות הוועעם שוטף האום יתל, להמוד
 יתהאקוח שהפיח טיבוית מאמן זבעיות בזהה ייישום, י כמהלל צותלוההמ תקוריבהת א גםרתי
.)OECD, 2025(ת קה היום-יומיטיפרקש בממתא מלצה אלת הממרר באשא נל

Executive Office )ת ירבהצות ראל שב קציוהתיהול הנד שרמטעם מי לרפדחיות הנסמך מב
of the President, Office of Management and Budget, 2025 )פיהולחיה הננה תינ 
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נה יבמבוססות כות ערמבמוש שיהל עשוב מיש גלהבור צילפשר אלבות חיייות לרפדרשויות 
 ם,קופיושם ציי-ערוברם, ישיגנשוב מי גנונמנר ציילם ייתלשממם גופית בחיימחיה ההנ. תיכותאלמ
ת גנעמזו חיה הנכך ב. כותערמבל פועבם נויילשים יאיומבם ספיאנלו אם ישובמד ציכפרסם ול
 תיכותאלמנה יבמבוססות כות ערמ לע בקרהוה קוחהפי יגנונמנמחלק כ בורהצי שובמ תא
. ילרל הפדשממב

 משךמת רימחק יוויל

שפעתן שהחר מא, תכערהמחיי אורך להוגנות טחת בבהי יסודב יכרהוא שך מתמי חקרמיווי ל
ל שם יסתכנעם מן, זהעם נה שתמא לאבועה קנה יאת יכותאלמנה יבמבוססות כות ערמל ש
 תיכותאלמ נהיב לש םלידמוש רחמא ם.מיתירגולוא םיתוננ יכונדע רחאלו םדשיח מוששי סיפוד

לולות עעה טמההעת בנה קיתלותן שפעיכות ערמם, ייוטכנולוגם ייתרחבם נויישימם מושפעי
פשר מאי חקרמיווי ל. רבעבזוהו א לשאוכלוסייה בבוצות בקפגוע לאו חדשות טיות הח פתל
 לשם, ירזחואה יגשפוסי דל ש, תכערמבש מתשמבור ציהבו שפן אוהל שת יתשיטה נחיב

תוח הפיי בלשבם דועייהיו א לשם חדשים ישרהקל וששונות בוצות קין בם צועייבבם יפער
)OECD, 2025( .

ת אר יבמגת חירזארה חבגופי או ם מיידקאם גופיעם ף שותמאו י מאעצחקר מכך ל ענוסף 
י דכ. ההחלטותת בלקיך תהלבט המבקודות נת אב חירומקיפות שהת אחזק מ, בורהצימון א

 להישען, -פעמיחדא ולבוע קב יכרכע מוטמלהיות יך רצלווה המחקר המ, למועייהיה רון תשהפ
גמו תורים יאמצשהמכך ם ילהמפעים ידשרהמתוף שיבע צבולהתם טיילוונרם יתונלנישה גל ע
רהבק יגנונמנ מקתעלהו דהבוע ייכתהלב םיקוניתל ,םילדמו כוןדעל ,יותנידמ נויילשי לעפוב

)OECD, 2025(.

וולהערכת להמוד ירתצי יךהלתל הקשורים תרונותפ 2.4.10

משוב פי על זמן, אורךל נותגהו מטרות אמתהת

צועי יבחר אלעקוב חשוב כן ולם, ינשל שף א, רוךאמן זטווח בלות להתגשיכולות טיות היש 
א לשא לוודי דכמן זפרק חר אליעות בבקל המודת אחון בלחשוב מן. זאורך לוההוגנות ל המוד

Liu et) לדמוה ץמוימא עותבנוש ךרוא טווחל עותשפה יןאש וגם ,גויותלבהתפ םנויישי לוח
al., 2019.)

ם שינאלהלוואות תן מ– בהוגנות פעול לצון רל שב מצם מייגמד)Liu et al., 2019(ח’ ואיו ל
רוג ידמן, זאורך לי כם יארמם יהחוקראותה. רו יחזיא לשהם יי מדלדול גסיכוי יש שר אכגם 

ת איש גמדם חקרממו. שולא לשהלוואות ב עקד יורההלוואה לוקחי ל שע מוצהמי אשראה
 תיתוכנלבלה קאה, הלוותן ממו כם, ינששך מבל המודת החלטות שפעהת אחון בלצורך ה
 שוקתי לקוחות רשאכ רק לותגי לדמוב טיותשה רפשא שכן ,יותפואר טותלהח או םידמויל

חה.ר בהצלת התואמו אא יסיים לטיר ההלוואה או סטודנבהחז



69 מטרת מבואתוכן
הסקירה

מקורותסיכוםממצאיםהשיטה

נו, שתהם ינפיישמאם ישיכולם שינאל על מופעל המודשר אכ, רוךאלטווח ם נויישיל ענוסף 
 םשינא תירבה צותראב ,דוגמהל תו.לעהפ בעק מןז אורךל םגותנההת תא נויש שהם תכןיי
 למודבו שב מצתכן ייזה ב צמב. ריותבוה גי אשרארוג ידבל לקי דכם גותנההתת אם ינשמ
.גותנהנוי ההתחר שיאם אותה לק לקיית להוגנות יפסימסויישה מרם דקייש

ל פועהוא ם אקר עיבמן, זאורך לל מודבם שימשתמשר אכ רון?הפת תא יישםל ץלמומ יתמ
 בעק םא ,גותנהבהת נוישי תכןיי ,םשימשתמה לש גויותנהמהת עמושפו ךליתהמ לקחכ
ין אבו שב מצבגם . להמודמן טרות המת אכן דלעצורך ועולה , שרקא ללם אל המודעת טמה

תכן יי, להמודל שטווח רוכות אשפעות האו ם, שימשתהמגות בהתפלאו גות נהבהתם נויישי
או תה נשתהיות נישהמדחר מאם, ינשמה כחלוף בההוגנות רות דגהת אחדש מקול לשצון ר

נו.שתל הסת המודטרות הכנשמ

ת כערהמפיון אברו דשהוגההוגנות י דמדת אחון בלשיך להמיש  רון?הפתת א יישםל יש יךא
נוי שיחל ם אאו אותן, ם מקייא להוא ם א. ההוגנותטרות מת אם מקיייין דעל שהמודא ולווד

רה חיבו לדמוה תנחיב לש םיבלשה לע רחזול יש ,ההוגנות רותטמ לע עשפימש יותנידמב יללכ
.רות ההוגנותדגבה

. תכערתוח המי פיבלפי ש, לתמיתיגורלדום הוגנות ארונות לקיל הפתג סיכום ש מצילוח 3

תכערתוח המי פיבלפי ש, לתמיתיגורלדום הוגנות ארונות לקי: פתלוח 3

 ילבש
 תוחפי

 תכערהמ

םיענ מיסוג
 עטפתמ רונות בפת

יבוררות הצישיה
  יךלתהל םישור הקרונותפת

תוכערלהל ו המודתרציי
תכנון 

םידקמ
	 

 

 

 

י גצידות מייעצות ובהן נלוב ועשי
אוכלוסייה בוצות מוחלשות בק
קיפות ת לשבחיייות מנייעת מדבק	

כות ערמל בר שדפרסום מוסול
תיאכותלנה מימבוססות ב

בוצות יות לקליטגישרות דהכ	
מוש אוכלוסייה לשימוחלשות ב

נה יכות מבוססות בערמב
ת יאכותלמ
ין ג( בנטוורקיקי )נישות עסת ררציי	

םיגונרא

	 

 

ל ואופן ת המודטרת מרדגה
מוש בושיה
טרות הוגנות יעת מבק	
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שלבי 
פיתוח 

המערכת 

סוגי מענים
 פתרונות במעטפת 

השירות הציבורי
 פתרונות הקשורים לתהליך 

יצירת המודל ולהערכתו
 יןציה בגרטנייות והאוק הקישורזחי	וטיובתוח פי

םייבורדע צימאגרי מי
ם לשפה ירותת תוכן ושימהתא 	

בוצות מגוונות ל קבות שרתול
שי קצהמשתבור מאוכלוסייה עב

 
 
 

 

 

 

דעיכות המית אנחיב	
ציהרבייול( ומולטי-קלציה )כרביקל	
ם , אל הוגנותרות שדגיפת הכא	

חרובנ
בוחן כה העריך העת תהלטמה	

ת רומת תחוסר הוגנות ואם ליסיכונ
ת לשיפור הוגנותכערהמ

ת כערם להמים קיייכלמוש בשי	
ם מילשר” שמחיההוגנות וה”מ

בורה ע
ד להוגנותמדם כשימשתחוויות המ	

עה טמה
ויישום

	 

 
 

ל נות שפרשם לידת עובשרהכ
נה יכות מבוססות בעררי מתוצ

ת יאכותלמ
םנושייי ערעור אגנונמנ	
 – "human in the loop”גנון מנ	

בות יעות חיירישות ומכגהחלטות ר
נושיישור אבור אלע

	 

 

 

זומה ובקרה קת הוגנות יידב
ת )אודיט(שכמתמ
ם ייכנדם עיתונל ננה שחיב	

מקרה הצורך ם בכונדוע
םשימשתמר לבסי הגנונמנ	

יטור נ
ושיפור

	 
 

 

בור שוב מן הציי מגנונדום מנקי
יות אחריות האמאדות עצוע	

םייתת עקרונות ארלשמי
שךמתחקרי מיווי מל	

מן, אורך זטרות הוגנות לת ממהתא
שובל פי מע
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סיכום .11

ת יכותאלמנה יבמבוססות כות ערמלוב שיבם ירוכהכמנויות דזוההם יתגרהאהוצגו רה קיסב
א לאד בבלת יטכניה סוגנה יאההוגנות ת לאשי כתה לעהרה קיסה. יבורצימון מיבם ירותשיב

 םירותשיב תיכותאלמ נהיבמבוססות כות ערמל ש עהטמוה תוחפיל יותנימד יעתבבק חשובחלק 
רונות פתערך מהוצג ם, יתגרהאד צב. בורהצימון אטחת בובהם יסיכוניהול בנ, יבורצימון מיב
 לעפוב ליישוםו עהמטלה םינתיהנ קותטירקפלו םליכל ההוגנות רונותעק תא בסלה דענוש
.תכערי חיי המבלשך כל שמב

ת טילוונהרההוגנות מהי מפורש בבוע לקיך התהלת לחיתבר בכרש דנ, הוגנותח טיבלהי דכ
 םפרטיפי כלהוגן חס יאוכלוסייה, בת צובוקין בשוויון ל עא הוגש דהם אהת: ציפיספהת כערמל

 ,רותטמ סחלנ שהק זוכ עתדמו רהחיב אלל ם?כול לש בלושי או םייתכערמ םיעיוות קוןית ,םדומי
חיות מומיסוס בבי מהותצורך עולה כך תוך מם. יליעיבקרה י גנונמנח פתלאו ם יסיכוניך ערלה
 תיולוגטכנה בנהן יבם יבלשהמת ווגנהחי וממלוב שיות יתוכאלמנה יבל שם וחתבת יודייע

ם, ישונאהרתוח הפיי בלשבר בכם רשידנלו אם חימומ. תידומוסת יתרחבבנה הין ובעמוקה 
 ,תכרעמה רותטמ עתיבק או תמא יכרע תרדגה ,םיתוננ תרחיב גוןכ ,מותדמוק טותלשהח שוםמ
ל יישום.ב שלר לשל עובי שהמודפנסיכון עוד לבולות ההוגנות והת גבות אעצמ

 ם.יבלמוג עדמי יומאגר שוק לדגו לש יבנמ סםחב לקתנ לארישב תמיתירגולא הוגנות יישום כן מוכ
-תתת טיילהל ילהובלול עמיעוט בוצות קל עם יתוננל שת יטיקרסה מר דהיענה, טקנה ימדב
גון כ ,פעולה קיפיא מץאל פשרא יותצוגהיי תא לשפר ידכ בורן.ע תכערהמ יוקדב עהיפגול צוגיי
ת נחיובמן עצלות הקהית אב ערהמף שתמצוב עילה, שממי דשרמין בם יימנהלם יתוננחוד יא
י פער, יותבותר-תברבהמאופיין , בכהמורי לאהישרל מהיהת, תאזד בלמדע. המיומגוון יכות א

 שרהקת מומותארה זהיישה גב חיימחמה, לומרום חיי בצממו כם ייחודיים ינפייומאשפה 
.בותציל חוסר יקופות שתחה הוגנות ומוגנות גם בטיהמב

ת יכותאלמנה יבמבוססות כות ערמבמוש שיהיכן חון בליש ם, טייאוטומם יכלתוח פיד צבכן ל
 םטילופיי ללכוה רבוקמ יגתרדה יישום רשדנ .עימקצו עתד לקושי טשטשל או םילהתא אל ללוע
 עותדמו תאלעבה גשד םלשי יש ,רונותהפת טפתעממ לקחכ .תמא יאנתב טיותה זיהויל םדייעויי

 .תיתרבוהח תפירגאוגה ריהריפהפ מן סיותלוכאו ברקב דמיוחב ,ליותטיגדיה כויותזלו םירותלשי
ם יהכלל שם לקיוממודעות ובת יליטגידנות ייאורבם יפערלה, פעיגשה והנפרסום סעות מא לל
יטור נ, יייעודמיפוי ב חיימזה כם יסיכוניהול נמו. מצצלמקום בשוויון י-האת אק עמילהם ילולע
.בורפי הציאה כללקיפות מף ושציר
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 שלשמ יכולות הן ,יותאחראב לותמופע תיכותאלמ נהיב סותסמבו כותערמ שראכ ,ףסובול
ריה אוית ךלהפוו זה לאיצנטפו שממל דיכ .יתרבח קדצ דוםקיו ריותטוסיה יותטה קוןיתל נוןגנמ
ם:ילושה מישורששך בי המחקרערך מם מדע לקקה, מוצטיפרקל

כויות זמוש מיל עשפיע מדע המיצוב עיד ציכחון בליש –  חרזהא תמוהעצ קשמהממישור ב
 חקרמלהם. בנוגע בהחלטה ת בעורמת יכותאלמנה יבי תמזהות לם חירזאל שת יכולבק עמיולה
חסות ייוהתצג המודע המיפי כלח רזהאל שת יתקוריבת יכולתוח פילם יכרדכלול ליך רצזה 

 נותייאורלות עבאוכלוסיות לת מיוחדב לת משיב ,גותנההתב עצמ םגורכת יכותאלמנה יבל
מוכה.ת ניליטגיד

הוגנות ין בשהפער ל ועי” ליטגיד“חוסן ל עחקר מרש דנ–  בורהצי מוןוא יתכערהמ מישורב
 תכוערמלת יבורציציה מיטיגלם יבונד ציכחון בליש . תיתרהחבת ההוגנות תפיסין ובל פועבת יטכנ

ם. ינאורך שיות הוגנות לניל מדרות שבטשפעות מצחר היה, וכן לעקוב איפרפרישות בגר

לות סוגהמציה רבימולטי-קלל שיות טכנולוגבד מקלהתע מוצ–  ילאוהישר ילוגטכנוהמישור ב
 .קיפהע ליהפא ענומל ךכבו ,סייהלואוכב בותלטמצו נותטק בוצותק רבוע גם ליווכ קדיו חטיבלה
 טיותה אלל םילמוד מוןיא פשרואשי הוגן טטינסיע דמית רצייל שיטות חקורל יש תאזד צב

 תנחיבא הישך המי חקרמלנוספת עה צהם. ייתיכואת מאי תונבנחסור מל שם יבצמבם גיות מבנ
ל שם ידוהמדם ידהיעת מוהתא, ילאהישרשר בהקת יכותאלמנה יבל שם ילמודבם מושישיה

הוגנות , מוראוכת בכמורלה אשא היהוגנות ל שכון הנד המדת רחיבלו. אם מושילשיההוגנות 
מו עצל מודברק א לד מקלהתלו אם ידמדל ע. למודבמוש שיהאופן פי לשונה אופן בת דמדנ
.נושים האגורל הבון שחשאה בבד הצת בא, וזלפועש בשמבה הוא מרך שדא בלא
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